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�	
���
���� ��
����� �������� 
�����	
���, 
�������� ������� �
���	������ � ��������
��� 
����	������� ������� ��������� � !-238"#2, � !-
238"#, � !-238", � !-238$#2, � !-238$#, � !-238$ 
���� 
�%���
����& � ���������&.  

'�������� �	
���
���� ������������(��� �� 
������� �������� � 
�%���
������ ��� «����
�)��*». 

�	
���
���� ���
��)������ 
�� ���� ���, ���)����� 
� �
���	������& ������� ��������� � ! ����)��
���� 
��� «����
�)��*» ����������	(+�� %�
���&. 

������������& ��
�
��� — 
���
��� ,-. ��� 
«����
�)��*» /. �. 0�%��*. 

� ��
�����
� %��������� � ����������� �	
���
���� 
�����%��� 	������: �.-. -	)�����, $.�. "�&
��, ".'. 
"	��&, �.#. �����, �.'. �����, �.�. ����
����, �.�. 
1��	���, #./. 1����, 2.�. 1��	���, �.1. !������, '.$. 
-����, �. . -�����, �.�. -	�%����, �.3. -	4����, 2.'. 
 ��*
��, �.�. '�&%	���, �.�. �������
�&, �.�. 5�%%��, 
�.�. 0	�*���. 

��� )�%������ �� 
�����	
��� � ������ �������� 
��������, � ��
�� ��������� � ���
������� �� 
��
������( ������+��� �	
���
���� �����% ���������* 
�� �
���	: 150040, �. ��������*, ������
� �
�����, 75, 
��� «����
�)��*», ,��������-
�����	
����
�& �����. 

� ���)� � ���������& ������& �� �����4����������( 
������� ���������, �����������& �� ����4���� �� 
��
������� � 
������������, 	�	�4���� �
��������
�� 
��
�)�����& � 
�����	
��( %��	� ���* ������� 
��)�������*��� �)%������, �� ���������� � ������+�% 
�)
����. 

 
 
 
 
 
 

��� «����
�)��*» (� !), 2010 

'��������
�, ��)%������� ��� ������
, 
�
 � 
�����%, ��
 � � ��������% ��
�, �� ��)��4����� ��) 
���*%������ ��)��4���� ,-. ��� «����
�)��*» 

210410 
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 �+��& � �
���%����& ������& �������, 
 
�
���	������ 
������� �� �����	�����, ��
���� � 	
���� � 
�
���	������. �
��
� �	��� ��%���*, ��� ���
 ��	��� � 
)�������*��& ������� )������ �� ���	������� � 
�+����*���� 	��
� )� ��%. '���
 ������% �
���	������ 
�/, �5#��/� �)	���� ������+�� �	
���
���� � 
����(
�&�� ��� ��� ����������. �	
���
���� ���������� �� 
������ �����
������*�
�� ����� � ����� �
���	������ � 
��
����� ������
�%�� 	
�)����, ������ � ��	
������ 
����(
���� 
������ ��������� ��% ��)��
�)�	( � 

�����*�	( �����	 �������� ��������. 

/� )���
� ���������� ��
���� ������ ��
 
	�����4�����������% �������� ��������. �������� 
���%���� �� 
���������, � 
������ ������� ��������
�� 
�)%������, ���
������ ����� �)
���� ������+��� 
�	
���
����. $��������� ������������� � 
���� 
�	
���
���� ��� ���
��
������� ��
��*��. 
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� & � � � & � � !  
1. ,�������� ������ �������� �������� � 
�����*��& ���
 ��	��� 

����
���� � ���%�& )�����%���� �� 
	�*�	�� �
���	������. '���
 
������% �
���	������ ���%����*�� �)��
�%*���* � ������+�% 
�	
���
����%. 

2. ����(
��* �������, 	
�)����� � ��)
��� "��
��
� ������ 
��-
������". � ���� �����
 �������
�� ��������
� ��	+���� �����������&. 

3. '��%������ �������, �%�)����� %���������, �����
�(+�� 
��

����&, �� 	
�)����� � ������+�% �	
���
����, �� ����������	. 

4. '���
 �	�
�% 
�������� ����� �%��� %����, %�������� 6��*�-
�	(+��� ���%����, 
�����*��& (5 �	��
 � �����) �����
�, )�%��� ��� 
��%���� ��������� �
���� � 
�����&, 	��������* �
��	 �������� 
���	������ � ��������� ��
�(�����& ��
��� � � ������� 10-15 ��
	�
 
������������* ��������% 
��������& ��� 
��������. '�� ������� 
����-
��� %���� %���� �	�
��* 
�������*, ��� ���	������ - �	�
 ��������* 
����) 1-1,5 %��. '���� �	�
� 
�������* 
����� �������* �� �������� 
��������� ��
� �� �����4�(+�� 1000 %��-1, �� �� ����� 5 %��. 

5. '���� �	�
� ������� 
�������� 
� ������& ��%�����	�� 75-90º� 
����)��
��* ��
 ����	)
�&. /� ���
	�� ���������* 
�������*, 
��	�
�� 
��� 
�����*�	( �����	 �� %���%��*��& ������� ���+���� ��������� 
��
�. -�
 ���*
� 
�������* ������ ����������* �� �)%������ ��
��� 
������� � � �����%� ���%�)�� �	
�� ���������� ���%��*��� ������� 

�������, ���������� 	���������* ������	 ���+���� 
� ���
��& ������& 
� �������* 
������� �� ���������� ����
����. '����� ����	)
� 
������������ 
�������� �� 
��
������	. $��	�
����� 
���
����%����� 
(
� 10 %��) ����4���� ��%�����	�� �����
�(+�& ��

���� 
� 95º�. 
$��	�
����� ���
��*��� ��%�����	�� �����
�(+�& ��

���� 
� 95º� 
��� ���%������ %������� %���� ����4����& ��)
����, �� ����  -4)/14 
(SAE 10W-40). '�� ���% 
��	�
����� 
���
����%����� (
� 10 %��) 
����4���� ��%�����	�� 
� 100º�. 

6. '�� �
���	������ 
�������� ���
��* )� 
�������% %���� � 
�����%� �%�)
� (�%. ��)
�� «-������* )� ������& 
��������»). 

7. �� �)������� ����%
� �	���
�%�������� ����
 �������
�& 

�������* 
����� ���������* � ������� 3-5 %��	� �� ���
��� �������� 
��������� ��
�. 

8. �� �������

���	 ������ 
�������� �� %���%��*��& ������� 
���+���� ��������� ��
� ����� 10-15 %��	�.  

9. �� �)������� ����%
� 
����������
� ����������	 �
�(���* 
������� �� ������(+�% ��� �����������4�%�� 
��������. 

10. 5�������
�� ����	������� ������
�%� ��������* �������� 
��)
��� «5�������
�� ����	�������». 

11. ������ 
�������� �� �����+�%��� ��%��%� �������)������ 
)����������� %�������� ��� ��)
	4���� 6��*���� �� 
��
������	. 

12. /� 
��������� ���%����* 6��*��	(+�� ���%����, �%�(+�� 
�����6�
�� ������������, ��
����& ����������	(+�% ������% �� 
�����6�
����, � 
��	�
 �� �� ���%������, ��
����& ��� 
«����
�)��*» �)����������%. 

13. ����(
�&�� ������� �
���	������ ��������� � 
����
� ����
�� 
(�%. ����������	(+�� ��)
��� �	
���
����). 
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���������� � ����������� 

������������ ���� !" 

�#$�#���  

������� �������� � 
�������� ����)��
���� ��� 
«����
�)��*» %������������ ��)�������. 5�������
�� 
����
�������
�, 	��������*����*, ����
�� ������* 	��6�
����, 
��%���������
����* ���������	(� �� 4���
�%	 ���%�����( �� 
����%������ � 
�	��� �)
����� ��)������� ��)�������. 

'��%����%���* ������� ��������� � 
��������& ��� 
«����
�)��*» �����
��� � �������. ������� �������� � 

�������� ���
��)������ 
�� 	������
� ���*
� �� �)
����, 
	
�)����� � ������� � 
�	��� 
���������� 
 ������+�%	 
�	
���
���	. 

'��%������ ������� ��������� � 
��������& �� ����� 
%�
���� �)
���& ���)����*�� 
����� ���* ����������� 
�)����������% �)
���& � ��� «����
�)��*». 

-�%���
�����*  �
��* 
�������� 
�������� � 

�%���
����� 

 �
��* 
��������� 

 �
��* 

����
� 
����
�� 

 �
��* 
����������

,)
����, �� 
������ 
	����������(��� 
������� ��������, 

�������� 

� !- 
238$#-1 

– – – *3 ��� « �!», ����%����� 
(� )������� �����) 

� !- 
238$#-5 

� !- 
183-40 

– 

� !- 
238$#-10 

– – 

– *3 ��� « �!», ����%����� 
(� )������� �����) 

� !- 
238$#-11 

� !-183 � !-239 – *3 ��� « �!», ����%����� 
(� )������� �����) 

� !- 
238$#-12 

� !-183 – – *3 ��� « �!», ����%����� 
(� )������� �����) 

� !- 
238$#-22 

– – 
4007. 

3771-86 

'� «1�%���*%�4»  
!����	�������& 
�%��&� 
-!�-1218 «'����*�» 

� !- 
238$#2-1 

– – – *3 ��� « �!», ����%����� 
(� )������� �����) 

� !- 
238$#2-2 

– – 1702.3771 
7- «����-��!» 
����%����� 
(� )������� �����) 
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-�%���
�����*  �
��* 
�������� 
�������� � 

�%���
����� 

 �
��* 
��������� 

 �
��* 

����
� 
����
�� 

 �
��* 
����������

,)
����, �� 
������ 
	����������(��� 
������� ��������, 

�������� 

� !- 
238$#2-3*1 

– – – *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6422 

� !- 
238$#2-5*1 

� !-
183-40 

– – *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6422 

� !- 
238$#2-19*1 

� !- 
183-15 

� !-
2381-06 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6422 

� !- 
238$#2-20*1 

� !- 
183-15 

� !-
239-22 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6422 

� !- 
238$#2-21 

� !- 
183-10 

� !-
2381-31 

1702.3771 7- «����-��!» 
����%����� 

� !- 
238$#2-22*1 

� !- 
183-15 

� !-
2381-07 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6422 

� !- 
238$#2-29 

� !- 
183-15 

� !-
2381-36 

1702.3771 7- «����-��!» 
����%����� 

� !- 
238$#2-36*2 

– – – *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6430 

� !- 
238$#2-38*2 

� !- 
183-15 

� !-
2381-06 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6430 

� !- 
238$#2-39*2 

� !- 
183-15 

� !-
2381-07 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6430 

� !- 
238$#2-40*2 

� !- 
183-15 

� !-
239-22 

– *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6430 

� !- 
238$#2-41*2 

� !- 
183-40 

– – *4 ��� « �!», ����%����� 
����  �!-6430 

� !- 
238$#2-43 

– – – *3 
��� « �!», ����%����� 
���	�
� 
� 01.04.2010 �. 
(� )������� �����) 

*1 - 
�������� 
�%���
�	(��� �����������% � ��)
�����& %	6��& 
6��%� «Borg Warner», ��) 
��	�� �����������; 
*2 - 
�������� 
�%���
�	(��� �����������% � ��)
�����& %	6��& 
6��%� «Borg Warner», � 
��	��% �����������; 
*3 - ��������� %�
��� 3232.3771 ����)��
���� ��� «"�58» 
�. "������,  ���
�& ���., "����	�* 	������������ ��� « �!»; 
*4 - ��������� %�
��� 3252.3771-50 ����)��
���� ��� «"�58» 
�. "������,  ���
�& ���., "����	�* 	������������ ��� « �!». 

'��%����%���* ������� ��������� � 
��������& � !-238", 
� !-238$ �����
���� � ��)
��� «������� �������� � !-238", 
� !-238$». 
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$�������� � �	�����

	��% � !-238"#2, � !-238$#2 � �� 

�%���
����� ����������	(� �
��������
�% ���%�����% #���-2. 

$�������� � �	�����

	��% � !-238"#, � !-238$# � �� 

�%���
����� ����������	(� �
��������
�% ���%�����% #���-1. 

$�������� � �	�����

	��% � !-238", � !-238$ � �� 

�%���
����� ����������	(� �
��������
�% ���%�����% #���-0. 

��"�������% 

"�$����$������ 

������� �������� ���������� �� �
���	�����( ��� 
��%�����	��� �
�	��(+��� ��)
	�� �� %��	� 60º� 
� ��(� 50º�, 
���������*��& ��������� 
� 98% ��� ��%�����	�� 25º�, 
)����������� ��)
	�� 
� 0,4 �/%3, � ��
�� �� 
������� 
����%����� � ������ 	������� �� ������ 
� 4500 % ��
 	�����% 
%��� � ����
������ ��������� 
� 4650 % ��
 	�����% %��� ��� 
����������	(+�% �������� %�+������� � �
���%����
�� 
��
�)�����&. 

 

���. 1. ������& ������� � !-238$#2



���� �!� ��$����$! �  "�$����$������  

 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

5�� 
��������  9��������
���& � ������%������% �� ������ � �	�����

	��% 

9���� �����
��� 8 

������������ �����
��� V-����)���, 	��� ��)���� 90º 

'���
�
 ������ 
�����
��� 

1-5-4-2-6-3-7-8 

���%� �	%������ 
�����
��� 

 

/���������� ���+���� 

���������� ���� 

' � � � � � 

$��%��� �����
��, %% 130 

7�
 ���4��, %% 140 

������& ��:�%, � 14,86 

������* ������ 16,5 

8
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

/�%����*��� %�+����*, 

�� (�.�.) 

220 (300) 243 (330) 

9������ ���+���� 
����-
������ ���� ��� ��%�-
���*��& %�+�����, %��-1 

2000
50

20

+

-  2100
50

20

+

-  

 �
��%��*��& 
�	��+�& 
%�%���, /·% (
��·%) 

1180 (120) 1274 (130) 1225 (125) 1274 (130) 

9������ ���+���� ��� 
%�
��%��*��% 
�	��+�% 
%�%����, %��-1 

1200 - 1400 1100 - 1300 1200 - 1400 1100 - 1300 

9������ ���+���� �����-
���� ��
�, %��-1: 

    

- %�
��%��*���, �� ����� 2175 2340 2275 2340 

- %���%��*��� 600±50 650…700 600±50 650…700 

3
��*��& �����
 ������� 
�� �
�������& ����
��-
�����
�, �/
��·� (�/�.�.·�): 

    

- %���%��*��& 206,7 (152) 195 (143) 206,7 (152) 195 (143) 

- ��� ��%����*��& 
%�+����� 

227 (167) 223 (164) 227 (167) 230 (169) 

9
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

3
��*��& �����
 %���� �� 
	��� � % 
 �����
	 
�������, �� ����� 

0,5 0,2 0,5 0,2 

�
�������� 
����
�������
� 

�%. ���. 2 - 3 

������ �%�������)������ /������
�������& �����
 

-�%��� �������� /���)
�������� ���� � ���4�� 

������
������*��& ��� �
�� 
�� ����� ��
�� �����
��� � 4�����������% �����
�% 

;�)� ��)�������
������:   

��	�
��� 
������  

-��
�����, ���
. 
� � 5 20 21,5 20 21,5 

-)�
�����, ���
. ����� / 5 40 31,5 40 31,5 

���	�
��� 
������  

-��
�����, ���
. 
� / 5 66 63 66 63 

-)�
�����, ���
. ����� � 5 20 29,5 20 29,5 

9���� 
������� �� 
�����
� 

�
�� ��	�
��& � �
�� ���	�
��& 

1
0
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

5������� )�)��� 
������� 
�� ����
��% 
��������, 
%% 

0,25 - 0,30 

�����%� �%�)
� �%�4�����, � �����
����% %���� � ��

�����-%������% �������%����
�:  
-��
 
�������% �%�)���(��� ��
4����
� 
���������� ����, ������
�-
�����*���� ����, ���
�����&, ���& 
���%����, �6������
�� ����������� 
4���� ���
�����&, ��������& ����� ����
��� 
�������, �	���
�%�������. 
�����*��� ��	+���� ����������� �%�)���(��� ��)���)�������%. 

 ������& ����� 0������������� ����, �
����
������& 

$������� %���� �� ������-
��% 
�������� � %�����-
���� ���
�, 
'� (
��/�%2): 

    

- ��� ��%����*��& ������� 
���+���� 

400 - 700 (4 - 7) 

- ��� %���%��*��& ������� 
���+����, �� %���� 

100 (1,0) 

 ������� 6��*��� $��: ������������& 6��*�� �����
� � 6��*��	(+�% ���%����% � 6��*�� 
�����������& �����
� 

�����%� �����
���� 
%���� 

� ��

�����-%������% �������%����
�%, 
�����& 	�������������� �� 
���
 �����
��� 
�������� ����� 

1
1
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

$������� %���� ��
����� 

������� �����%� �%�)
�, 

'� (
��/�%2): 

   

- ��
	
������& 
����� 
%�������� ������ 

700 - 800 (7,0 – 8,0) 

- 
�66��������*��& 

����� 

490 - 520 (4,9 - 5,2) 

- �����	�
��& 
����� 
%�������� 6��*��� 

200 - 250 (2,0 - 2,5) 

�����%� ������� �������% ��)
�������� ���� 

5�������& ����� ����-

��� 
������� (5/�$) � 
���	������% � �������-
��

�����(+�% ������% 

���*%���
������&, ��	������&, ��	����� )������
����� ����: 

- 
��%��� ��	����� 10 %%, ��
 ��	����� 11 %% – � !-238"#, � !-238$#; 

- 
��%��� ��	����� 12 %%, ��
 ��	����� 14 %% – � !-238"#2, � !-238$#2 

 �
��* 5/�$ 807.1111005-50 173.1111006-20 806.1111005-50 173.1111005-30 

'���
�
 ������ ��
��& 
���������� ������ 

1-3-6-2-4-5-7-8 

���	����� ������� 
���+���� 

.����������&, �������%��& 

1
2
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

5��������

�����(+�& 
����� 

'��4����& � ������% �	���& ���
��
� ������� 

;���	�
� !�
������ ���� � %����
������%� �����������%�: 

- 261.1112010-13 (12) �� 
��������� � !-238"#, -238", � !-238$#, -238$; 

- 267.1112010-01 ��� 204.1112010-50.01 �� 
��������� � !-238"#2, � !-238$#2; 

$������� ������ �����
�-
����� 6���	�
�,  '� 
(
��/�%2) 

22,6+0,8 (230+8) - 261.1112010-13 (12) 

26,5+0,8 (270+8) - 267.1112010-02 

26,5+1,2 (270+12) - 204.1112010-50.01 

3����������& 	��� ���-
������� �����
������ 
������� 

3�������������� �� %��
�% �� %�����
� � 
���	�� 5/�$ � ����������: 

13º�1 - �� 
��������� � !-238"#, � !-238$#; 

6º�1 - �� 
��������� � !-238"#2, � !-238$#2 

5�������� 6��*���:     

- ��	��& �����
� �� �%����% ���%����% (� !-238"#, $#, ", $), �����&��
 (� !-238"#2, $#2).

- ���
�& �����
� �� �%����% 6��*��	(+�% ���%����%.  
/� 
��4
� ���������� �����	�
��& 
�����-��
���. $������� ��
����� 

�����-��
���� 20…40 (0,2…0,4) 
'� (
��/�%2) 

�����%� ��

	�� 1�)��	������&, �
��% �	���
�%��������%, � ��
���*��& 
����������%����*��& �	�����& � �����������% 
�%��������% 

1
3
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

5	���
�%������� (5-�)  �
��* 122 ��� 5-� 100* 

$������� ��

	�� (�)��-
������) �� ��%����*��% 
����%� ������, 

'� (
��/�%2) 95 (0,95) 110 (1,10) 

�����%� �����
���� <�

������, )�
������ ����, � ����	
����*��& ���
	�����& �����
�(+�& 
��

����. ����	
����� ���%���������
�% 	����&����% 
�� 
����%������
��� ��

������� ��������� ����%� ������ 
�������� 

��
���& ����� .������������ ����, � ��%����% �����
�% 

���������� 0������������&, � 4�����������% �����
�% � 6��
������& %	6��& 
�
�(����� ����������� 

<�

�����-%������& 
�������%����
 

'������������ ��� ��	������� ����. ����	
����� 
����
�% ��� ����
�& 

�� ����� �����
�(+�& ��

���� 

5��%������ � ����
�% �����������%. 5�%�����	�� ��
����� 80º�. 

8��
�������	
������ �
�������
��� ���%�. /�%����*��� ���������� 24� 

* – �	���
�%������� �� 
�����	
��� ���������� 5-� %�
��� 122 

1
4
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

1�������� '���%������ ��
�, � ��%����% 
�	��	�*���% �����
�%, � ��%����*��% 
����������% 28�.  �
��* ���������� ����
������� 
�%���
�����&. �%���� 
��)
�� «-�%���
�����» 

'	�
���� 	����&���� 8��
������
�& ������� %�
��� 25.3708-21 ��� AZF 4581 ����)��
���� 
6��%� ",�
��" (��������), ��%����*��� ���������� 24 �.  

$��	�
����� ���%������ �������� �5-142$. $�� ���������� �	�
� 
����
���� 
�������� ���
	�%������ ���
���6�
��*��� 	����&���� 

��������� �%���� ��)
�� «-�%���
�����» 

-����
� ����
�� �%���� ��)
�� «-�%���
�����» 

!���������� �%
����, �:     

- �����%� �%�)
� 

��������  32 

- �����%� �����
���� (��) 
��:�%� ��
��. ��
������) 22 

- %	6�� ���������� 
�����
������ ������� 0,14 – 0,14 – 

- 
����
� ����
��  �%���� ��)
�� «-����
� ����
��» 

1
5
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 �
��� ������� ��������� �������� ����%���� � 
����
�������
� � !-238"# � !-238"#2 � !-238$# � !-238$#2 

 ���� ��)������������ 
�������� �������� � 
�%-
���
������ ������
�, 
�:  

  

� ��+�%� �����
�%� 
�����
���: 

 
 

- ��) ��������� � 

����
� ����
�� 

1180 1215 1180 1215 

-   �� ���������%  1225 1260 1225 1260 

- �� ���������% � 

����
�& ����
�� 

1580 1615 1580 1615 

1��������� ��)%���, %% �%. ���. 4 
 

1
6
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�) �) 

���. 2. �
�������� ����
�������
� 
��������&: �) � !-238"#; �) � !-238"#2 
�
�:  N� - ��%����*��� %�+����* ��	���;  
.�. - 
�	��+�& %�%��� ��	���; ge-	
��*��& �����
 �������; 

n - ������� ���+���� 
���������� ����. 

1
7
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�) �) 

���. 3. �
�������� ����
�������
� 
��������&: �) � !-238$#; �) � !-238$#2 
�
�:  N� - ��%����*��� %�+����* ��	���;  
.�. - 
�	��+�& %�%��� ��	���; ge-	
��*��& �����
 �������; 

n - ������� ���+���� 
���������� ����. 

1
8
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���. 4. 1��������� ��)%��� (%%) ������� ��������� � !-238"#2, 
� !-238"#, � !-238$#2, � !-238$#. 

1
9

 



&��$�'�� � � 

$����� ( �#����% 
 
 
��+�� 	����&���� 
�������� � !-238$#2 ��
�)��� �� 

���������% (���. 5) � ���
��*��% (���. 6) ��)��)��. 3����&���� 
�����*��� 
��������&, �����
����� � ������+�% �	
���
����, 
����������, �� %���� �%��* � ��
 
�����	
������ �����������&. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 5. '��������& ��)��) 
�������� 
 

20 
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���� �����($�  

"��
 �����
��� ����� �) ��)
�������������� ������ 
�	�	��. ��	��� ���������% 
�� %������ ���� 
�����& � 	)��� 

��������. "��
 V - ����)��& � 	���% ��)���� 90º . '����& ��
 
�����
��� �%�+�� ���������*�� ������ �����
 �� 35 %%, ��� 
��	�������� 	������
�& �� 
��
	( 4��	��	( 4�&
	 

���������� ���� 
�	� 4��	���. 

-��
�� �����
����� ���)
� �%��� 
�� ������� 
�����
�����
�� ���������, ����������� � ������& � �����& 
������ ���
�, �� 
�����% �������	���� ���*)� �����
��, � 
������& ����� �%����� 
��*����� ������
� ��
 �	�� ���*)�. 

� ��)���� ���
� �%����� ������ ������� ���+�

� � 

�������%� ���������%� 
�� 	������
� ���������� ������ 
����
��� 
�������. /� ����
��% ����� ���
� ����
���� ���)
� 

�� ��
4����
�� �����
� ���������� ������.  

� �������� (����4
��) �� ����
�� ���
� �%����� ������� 
�����%� %������� 
������, 
�� ��
��
� �%�)
� 
 ��
4����
�% 
������
������*���� � 
���������� �����, � ��
 �� 
 %������%	 
6��*��	 � ��

����� - %������%	 �������%����
	. 

����
� ��
���& �	��4
� ����)	(� )�%
�	��& ������& 
���� ��
�	� 
��
��� �����
������ ���)
� � �%���� � 

���������*��%� �����%� ���)���(� �����(( � ����(( ����� 
�����
����& ����� ���
�, ����������� 
�����	
��� 
������
�%	( ����
���*. � 
�������� ���������� ����
�� ���
� 
����������� ���* ���)
 � �
��
�4�%� ��
 
������� 4�&
� 

���������� ���� � ���* �������
 � ����)���%� ��	�
�%�, � 

������ ���+����� ������
������*��& ���. 

-��4
� 
������� ���� 
������� 
 ���
	 
�	%� 
�����
��*��%� � 
�	%� ����)�����*��%� �����%�. "����
��� 
��%	 
���������� ����
�� ����
���* ���
� � )��� 
���������� 
����. �������
� ���)
 ��
 
��������& ��� ����)��
���� � ����� � 

��4
�%�, �����%	 
��4
� 
������� ���� �� �)��%�)�%����%�. 
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#��� �� �����($�  

1����
� �����
��� �)��������� �) ��)
�������������� 
������ �	�	�� � 
������� 
 ���
	 4���*
�%�, �����	��%� � ���
 
�����
���. 0���*
� �)��������� �) ���%���
�����& ����� � 
���%����
� ����������. $�� ����������� ����
� ����� �����
� 
�����
��� �%��� ������* ��

������� �����
����, ����+�(+	(�� 
� ������*( ���
�. $�� ����������� ��
��
� ������� 
 6���	�
� � 
��
���& ����������� �����
� �%�(��� ��������� ��
 ��	�
�. 

� �����
� �����
��� ��)%�+��� 
������ � ��	����%�, 

���%���� 
�������, ���&
� 
���%���� � 6���	�
�.  

'�
 
������ ��)�������
������ � �����
	 � ������% 
	���������� ��
�� � ��������(+�� ��	�
� 
�������. ��
�� 
��	�
��� 
������� �)��������� �) �������*���� �	�	��, � ��
�� 
���	�
��� – �) �������*���� ����	������� ������. ��
�� � 
%������
���%����
�� ��������(+�� ��	�
� 
������� �
����-
���*�� ����������(��� ����� �� )��������
� � �����
	. 

/� 
�������� 	����������(��� �����
� �����
��� 
������� (��+��): 

1. 1����
� �����
��� 
��������& � !-238"#2, � !-238$#2 
������� �� ������ �����
�� 
��
��. '���������� 
 ���
	 
�����
��� ����������* �����
� 4��6����� � �%��� � )��� 
	��������� ���*) �����
��� 
��*����� ������
�. 3��������� 
���
� �����
� �����
���, ���
� � ���*)� ��	+���������� 
���
��

�&, ������+�& �) �
���& %���������
�& ���
��

� �� 
������ �����
��, 	������(+�& ��)���& ���
, � ��������, 
	
�������%�� 4���*
�%�, ��)������ 	���������*��� ���%�����, 
	������(+�� %�������, ��
���� � 4�������� �����
�. 
3���������*��� ���%���� ���� ��
�� � 
��������� 19 4�. �� 
���
��

	 (���. 7). 

2. 1����
� �����
��� 
��������& � !-238"#,", � !-238$#,$ 
������� �� ������ �����
�� 
��
��. -�����	
����� ��������� 
� �������% ���������� ���
�
	+�& ������& �����
�, �� � )��� 
	��������� ���*) �����
��� ��� 
��*����� �������
. ���
 
�����
� �����
���, ���
� � ���*)� (���. 8) 	���������� ���
��

�& 
�) %�������� ���� «���
���» � �
�����
�%� �����
����� 
��������& � ��������& 
�� �����
� �����
�(+�& ��

����. � 
�
�����
� �����
����� ��������& ��������� ��)��)��� 
	���������*��� 6������������� 
��*��. -�������� 
 ���
	 
��	+���������� 21-�& 4���*
�& � 4�&��%� � ��&
�%�. 
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���. 7. ���%� 	������
� 	����������& � 
%���������
	( ���
��

	: 

1 – %���������
�� ���
��

�; 2 – 	���������* 4�������& �������; 
3 – 	���������* ����� %����; 4 – 	���������* ��
��
� ��
�; 5 – 
	���������* 4���*
�; 6 – 	���������* 

 

���. 8. ���%� ������������ 
�����& 
� %���� 	��������� ��)����� ���
� 
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��������!'  �� 

-��������& ��� – ����*��&, �)�������� %���
�% ������& 
4��%���
�. ��� ����������� ���� �)��������� � ��	���� 
�)������������ ���� �� %���� 0,35 %%. -��������& ��� �%��� 
���* 
������� ���� � ������ 4��	���� 4�&
�. /� 4��	���� 
4�&
�� 	���������� 4��	�� (�� 
�� �� 
��
	(). -������� � 
4��	���� 4�&
� � �������� ������ �%�)���(��� %����% ��
 

�������%.  ���� ��
����� 
 
������% �����%, � )���%, �� 
��
�����% 
�����% 
 4��	���% 4�&
�%. � 4��	���� 4�&
�� 
���* )�
����� )���	4
�%� ��	������� �������, �
� %���� 
��
��������� 
���������*��& �����������& �����
�. 

$�� 	�������4������ 
�������� � ��)��	)
� 
������� 
��
4����
�� �� ����������� ��� 
���	+���� %��� ���4��& � 
4��	��� � ��	�������4����� ������������ ��� �� +�
�� 

���������� ���� 	���������� �����������, � ����� � 
�����%� 
��� ��������	����. -��%� ����, � �����%	 	�������4������ 
���
�� 
�� �������� %����, �
�� �) 
������ ��������� � ��
� 
���%
� �� %�����
�, )�
��������% �� )�
��% 
���� 
���������� 
����, 
�	��� ���
�������� ����& ����������, 	�����������& �� 
����
��% 
���� 
���������� ����. 

������ 6�
����� ���� ��	+���������� �����*%� 
����)���%� ���	
��*��%�, 	�����������%� � �����
�� )�
��& 

������& �����. $�� ���
��������� �� �������������� ������ 
���	
��*�� ����%� ��)�%� ���
�� � 4��6��, )������������� � 

��4
	 )�
���� 
�������� ��
4����
�. 

/���
 � ��������
 
���������� ���� 	������(��� 
��)�����%� ��%���
��%��%� %������%�. 

/� ����
��& 
���� 
���������� ���� ������������  
4������� 
���������� ���� � ����
��& ����������, )�
��������� 
��&
�& (%�%��� )����
� 176,4 - 294 /·% (18 - 30 
��·%). 

-��������& ��� 
��������& � !-238"#2, � !-238$#2 
�%��� 
��	� �� ����
��% 
����. /� 
��	� 	�������������� 
��	����, �� 
�����& )�
�����(��� ��

�����& �������* 

�	���*��� 
�������& � 4
��. '�� ��%���� 
�������� ���
	�� 
��%���*, ��� 	
��� � �%����� �� �������� 
�	���*��� 

�������& ����
�� ��� �) �����, ��� ���)����� �����
�� 
 
����%
� 
���������� ����. 7�����* � ���������������* �������* 
���
	�� ���*
� � �������*��& ���� � �����
��*��% ���������. 
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/� 
�������� � !-238"#,", � !-238$#,$ 	�������������� 

��������& ��� 238"#-1005009 (%��
����
� 238/-1005015-3), � 
�� 
�������� � !-238"#2, � !-238$#2 - 
��������& ��� 
238$--1005009-30 (%��
����
� 238$--1005015-30). 

 ��
��	���� 
��������& ��� � ��
��
� �� 5-& +�
�. 
0�&
� 
���������� ���� %��	� ���* 
�	� ��%����*��� 

��)%���� � �����%	 ��)%���� ���
	(+�� �������� %��
����
� 
� ���%������ ����������	(+�� �% �
��
�4�&. 

 ��
����
� 

���������� 
���� 

238$- – 
1005015-30 

��� 
238/ – 
1005015-3 

238$- – 
1005015-30 01 

��� 
238/ – 
1005015-3 01 

238$- – 
1005015-30 -1 

��� 
238/ –  
1005015-3 -1 

238$- – 
1005015-30 01-1 

��� 
238/ - 
1005015-3 01-1 

$��%��� 

������� 
4��
, %% 

110-0,022 110-0,022 109,75-0,022 109,75-0,022 

 ��
����
� 

������� 
�
��
�4�& 

236-1005170-� 
� 

236-1005171-� 

236-1005170-� 
� 

236-1005171-� 

236-1005170-� �1 

� 
236-1005171-� �1 

236-1005170-� �1 

� 
236-1005171-� �1 

5��+��� 

�������� 
�
��
�4�, %% 

2,965-0,012 2,965-0,012 3,090-0,012 3,090-0,012 

$��%��� 
4��	���� 
4��
, %% 

88,00-0,022 87,75-0,022 88,00-0,022 87,75-0,022 

 ��
����
� 
4��	����� 
�
��
�4� 

236-1004058-� 236-1004058-� �1 236-1004058-� 236-1004058-� �1 

5��+��� 
4��	����� 
�
��
�4�, %% 

2,490-0,012 2,615-0,012 2,490-0,012 2,615-0,012 

'��%������: "	
�� «$-», «/», «3», «0», «-» � ��6�� 
«30», «1» 
��&%���� ��� %��
����
� 	
����% �������%. 

��"� �� 

 �����
 ����� �) ������ �	�	��.  ��
������ %�����
 � 
���%
� �� ��������& ����������� � �����
�. /� 
�������� %��	� 
���* 	���������� %�����
� ���
	(+�� ��
��: 

- 238-1005115-- (��
 )	�����& ����� � %�
	��% 4,25); 

- 238-1005115-/ (��
 )	�����& ����� � %�
	��% 3,75). 

$����� %�����
� � ����� � )	�����%� �����%� %��
	 
����& ���)��%�)�%����%�. 
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 �����
 238-1005115-- (��
 )	�����& ����� � %�
	��% 
4,25) 	�������������� �� ��������% %�
��� 2501.3708-01, � 
%�����
 238-1005115-/ (��
 )	�����& ����� � %�
	��% 3,75) - �� 
��������% %�
��� 2501.3708-21. 

 �����
 
������� 
 
��������%	 ���	 �����%�. '�
 ����� 
	�������������� ����*��� �������� ����
�& ����
���� (�
�� ��
 
��� �����). ���	������ ��%�������������� ������ 
�������������� %�%����% )����
� 235-255 /·% (24-26 
��·%). $�� 
�����& 6�
����� %�����
� ���������*�� 4��
 
���������� ���� 
��	��� 
�� 4��6��, ��� ���%, ��������� � %��
����
�& �� 
%�����
� � �� �������� 
����� �����
��* �� �%�+����% 
4��6��% �� 
��������% ����. �%�+����& 4��6� ���������� � 
����
���� ������� 
����4���.  ��
����
� �� �������� � ��
� 
���
� 
����� ���* ����	��. 

$����
���* ��
���*��� ��������& � %�����
� 
���
��)������ 
�� �������������� 
���������� ���� ��� 
���	�����
�� 
��������. $���	� 
 ���������% ��)%���� ��� 
�����& 
��4
� ������� �(
� 
������ %�����
�. 

)��&� 

)��
� (���. 10) – ����*��&, 
�	��������� �������, � 

���% ��):�%�% �����& �����
�.  

0��	� �
�������*�� �������������� � ����� � 
��4
�&, 
�����%	 
��4
� 4��	��� ���)��%�)�%����%�. /� 
��4
� � 
4��	�� �� ������� 
����
��� ����� ����� ����

���& ��%�� 
�����
��, � �� ������� 
������� ����� ������ %��
� 
����������� � ��
� �����, �
���
����� 
�� 4��	�� � 
��4
�. 

� ����(( �����
	 4��	�� 	����������(��� �%����� 
�
��
�4�, � � �����(( — )����������� ���������)���� ��	�
�. 
��	�
� �������������� ����� )��������
� � 4��	�. 

/� 
�������� � !-238"#2, � !-238$#2 	����������(��� 
4��	�� 7511.1004045-02 (%��
����
� �� ������� 7511.1004045), 
	 
������ 	�������� �� 15 %% ���������� %��
	 ���%� ��������& 
� ������& � �����& �����
��, �
��� �� ������& �����
�, 
	������� 
� 52 %% 
��%��� ��������� ��
 ���4����& ����� � 
���	����	�� %������& 
���� � �������. 

� �����(( �����
	 4��	�� )����������� ���������)���� 
��	�
� 7511.1004052-21 � ���	���% 
��%����% 56 %%. 



 28  

/� 
�������� � !-238"#,", � !-238$#,$ 	����������(��� 
4��	�� 236-1004045-"3 (%��
����
� 236-1004045-"2) � %����-
��% 
�����% � �������. 

� �����(( �����
	 4��	�� )����������� ���������)���� 
��	�
� 840.1006026-10 � ���	���% 
��%����% 54 %%. 

 
 

���. 10. 0��	� 
��������& � !-238"#,", � !-238$#,$: 

1 – 4��	�; 2 – ��	�
� ������& �����
�; 3 – 
��4
�; 
4 – 
����
�& ���� 
��4
�; 5 – 
�����& ���� 
��4
� 

 ���(!)� 

 
 

���. 11. �
��
�4� ��
4����
�� 
���������� ����: 
1 – ������& �
��
�4 
�������� ��
4����
�; 2 – �����& 
�
��
�4 
�������� ��
4����
�; 3 – �
��
�4� �����& 
�����
� 4��	�� 



 29  

�
��
�4� 
������� ��
4����
�� 
���������� ���� � 
�����& �����
� 4��	�� (���. 11) – �%�����, ���
��������, 
�%�(� ����*��� ��������� � ������& ���& �) �����������& 
����)�. 

������& � �����& �
��
�4� 
�������� ��
4����
� 

���������� ���� �� �)��%�)�%����%�. � ������% �
��
�4� 
�%�(��� ��������� 
�� ��
��
� %���� � 
����
� 
�� ��� 
������
������.  

�
��
�4� �����& �����
� 4��	�� �)��%�)�%����%�. 
/� 
��������� � !-238"#,", � !-238$#,$ ����) ��������� 

�� �
��
�4� %���� ��
��
���� 
 ��	�
� ������& �����
� 4��	�� 
� ���4����%	 ���*�	. 

#��*��, ��$)��*, ��$)�� !� � 

&���������*�!� ���*�� 

#��*�� �����($�  

1��*)� �����
��� – «%�
����» ����, �)���������(��� �) 
�������*���� �	�	��. 1��*)� 	����������(��� ����%� 
����
����%� �����%� � ������
� ���
� �����
��� � �����	 
�����%�(��� ����) �	�� � ���
��

	 �����
�%� �����
���. 
����	����� �	��� ���*)� ��
 ����������*( ���
� �����
��� �� 

���������: 

� !-238"#2, � !-238$#2 — 1,6
035.0

065.0

+

-  %%. 

� !-238"#,", � !-238$#,$ — 0,1
065.0

035.0

+

-  %%. 

/� 
�������� � !-238"#," � !-238$#,$ %��	� 	��������-
���*�� ���*)� �� ���
	(+�%� 
�����	
�����%� �����������%�: 

1. 1��*)� 236-1002021-�5. '���������� ���*)� 6��6�����-
������. ;��6����������& ���& 	�	�4��� ����������� 
����
�������
�, 	���������� �)�������&
���* �����������, 
������� ����������* ����)������ ������. ���4��� 
������� 6��6����������& ���*)� �� ��6��6����������& - 
)�������*�� ����� ��%��& (�� ��%��-������ 
� �������) 
���� ���	���& �����������. 
������& ����� �	��� ���*)� �������� ����	��(+�& 
����*( 
 ��	������& ����������� ���*)� (��
 
��������*�	( ���
��

	 ��)����� ���
�) � ������& �	��� 
12,1 %%. 
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� �����& ����� ���*)� ��������� ��� 
����
� ��
 
����
������������ � 	���������*��� ��)������ 
��*��.  

2. 1��*)� 236-1002021-�. -�����	
������ ����������� 
���������� ���
�
	+�&, �� ���*
� ���	����	�� 6��6���-
�������� ��
����� ����������� ���*)�. 

/� 
�������� � !-238"#2, � !-238$#2 	�������������� 
6��6����������� ���*)� 7511.1002021-01. 

������& ����� �	��� �������� ����	��(+�& ����*( 
 
���	���& ����������� (��
 %���������
	( ���
��

	 ��)����� 
���
�) � ������& �	��� 9,6 %%. /� ������& ����
����& 
����������� ��������� 
����
� 
�� 	������
� ��)������� 
	���������*���� 
��*��.  

� �����& ����� ���*)� ��������� ��� 
����
� ��
 
����
������������ � 	���������*��� ��)������ 
��*��. 

'� �������� ��	�������� 
��%���� ���*)� ��)
����� �� 
��)%����� ��	���: 

 ��
�-
���
� 

/��%��*4�& ��	������& 

��%���, %% 

� 130,00-130,02 
" 130,02-130,04 
< 130,04-130,06 

��)%����� ��	��� %��
��	���� �� ��������& ����������� 
�	��� ���*)�. 

��$)��* 

'��4�� (���. 12) ������ �) ����
�����
��� ��(%������-

��%������� ������. �����
���� ���4�� %����% ����)��
���� 
�) ����
�����& 6���	�
�. /� (�
� ���4�� �%����� ���%
� 
�� 
6���	�
� �����
����. � 
��+� ���4�� ��������� 
�%��� 
��������. 

/� 
�������� � !-238"#2, � !-238$#2 	����������(��� 
���4�� 7511.1004015-10 � 3-� 
����
�%� ��
 ���4����� 
��*�� 
(
�� ��
 
�%����������� � �
�� ��
 %�����:�%���). 

-����
� ��
 ������� 
�%����������� 
��*�� ��������� �� 
�����
� �) ������������ �	�	�� (���� "����)���"). 
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-�%��� �������� �%�+��� �� 5 %%, ��
���� ����������* � 
��
�	������%, �%��� ����������*. /� 
��+� �%�(��� �����
� 
��
 
������ ��)�������
������. ������ �� 
��+� 
� ��� ���*�� 
���������� 85 %%. $��%��� ��
 ���4����& ����� 52 %%. 

 
 
 
 
 
 
 

���. 12. '��4��*: 
1 – ���4��*; 2 – ��������� 

��*��; 3 – ���4����& �����; 
4 – ���4������*; 5 – %�����:�%-
��� 
��*��; 6 – ������ 
�%����-
������ 
��*��; 7 – ������� 

�%����������� 
��*�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/� 
�������� � !-238"#," � !-238$#,$ %��	� 	��������-
���*�� ���4�� �� ���
	(+�%� 
�����	
�����%� �����������%�: 

1. '��4��* 238/"-1004015-"4 � 4-%� 
����
�%� ��
 
���4����� 
��*�� (��� ��
 
�%����������� � �
�� ��
 
%�����:�%���). -����
� ��
 ������� 
�%����������� 

��*�� ��������� �� �����
� �) ������������ �	�	�� 
(���� "����)���") � ���*( ����4���� �)�������&
����. 
-�%��� �������� �%�+��� �� 5 %%, ��
���� ����������* 
� ��
�	������%, �%��� ����������*. ������ �� 
��+� 

� ��� ���*�� ���������� 100 %%. $��%��� ��
 
���4����& ����� 50 %%. 
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2. '��4��* 238/"-1004015 ����� �) )�����
�����
��� 
��(%������-
��%������� ������ � ���������� 
���
�
	+�%	, �� �� ��% ���	����	�� "����)�������" 
�����
� ��
 ������� 
�%����������� 
��*��. -�%��� 
�������� �%�+��� �� 5 %%, ��) �����������. $����& 
���4��* ������������ � ���*)�& � )������� ����� � 

�%���
��� 238/"-1004008 � 238/"-1004005-�3. 

'� �������� 
��%���� (�
� ���4�� ��)
����� �� 
��)%����� ��	���:  

$��%��� (�
� ���4��, %% 

���)������� ���4��&  ��
�-
���
� 238/"-1004015-"4, 

238/"-1004015 
7511.1004015-10 

�/" 129,80-129,82 129,85-129,87 
"/" 129,82-129,84 129,87-129,89 
</" 129,84-129,86 129,89-129,91 

��)%����� ��	��� %��
��	���� �� 
��+� ���4��. 

��$)�� !� ���*�� 

'��4����� 
��*�� �)��������� �) �������*���� �	�	��, 
��)��)���, ���%���������, 	����������(��� � 
����
� ���4��. 
� )�����%���� �� ��������%�& )�
��� � ������% �������� 
��*�� 
�%�(� ��)����	( 
�����	
��( � 	����������(��� �� ���4��* 

�%���
��� � ����
������% ����

�. 

/� ���4�� %��	� ���* 	���������� ���
	(+�� 

�%���
�� 
����: 

1. 5���
������& 
�%���
� 7511.1004002, �
�: 
- ������ 
�%����������� �%��� � ������� 

�	��������(( �������( �� �%�+����& ���) 
���
�����)��& ���%��������& ������& 
����������*(. 
/�%�� 
��*�� 7511.1004030 
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- ������ 
�%����������� 
��*�� ���%�	���*���� 
�������, %��	���� � ��
�����% ���%�%. 
/�%�� 
��*�� 7511.1004032 

- %�����:�%��� 
��*�� 
���������� ������� � 
���%��������%� ������%� 
��%
�%� � ����% 
��	�����% ���4�������%. 
/�%�� 
��*�� 7511.1004034 

2. 9������
������& 
�%���
� 
�� )���
�
�& 
�%���
�����, 

�����& ���
�� � 
�%���
� 238"-1004005, �
�: 

- ������ 
�%����������� �%��� � ������� 
�
���������(( �������(. ������� ����������* 
���%������� ������% ���%�%. 
/�%�� 
��*�� 236-1004030-". 

- ������ � ����*� 
�%����������� 
��*�� �%�(� � 
������� �
���������(( �������(, %��	����. 
/�%�� 
��*�� 236-1004032-�3 

- %�����:�%��� 
��*�� 
���������� ������� � 
���%��������%� ������%� 
��%
�%� � ����% 
��	�����% ���4�������%. 
/�%�� 
��*�� 236-1004034 

3. 9������
������& 
�%���
� 236-1004002-�4, �
�: 
- ������ 
�%����������� �%��� � ������� 
�
���������(( �������(. ������� ����������* 
���%������� �������% ���%�%. 
/�%�� 
��*�� 236-1004030-�2 

- ������ � ����*� 
�%����������� 
��*�� �%�(� � 
������� �
���������(( �������(, %��	����. 
/�%�� 
��*�� 236-1004032-�3 

- %�����:�%��� 
��*�� 
���������� ������� � 
���%��������%� ������%� 
��%
�%� � ����% 
��	�����% ���4�������%. 
/�%�� 
��*�� 236-1004034 

'�� 	������
� ���4����� 
���� ����+��* ������ 
���%���� �� ������*����* �� ������������. ����� " ��+ " 

����� ���* ����+��� 
 
��+	 ���4��. 

$�� ����������� �����& ����

� ��� ����
� ���4��* � 
���*)� 
����� ��
�����*�� �) �
��� ��)%����� ��	��. 

� ��)��� �����
�� 
�������� 
��	�
����� 	������
� 

�%���
��� ���*)�-���4��* ��)��� ��)%����� ��	��. 
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 ��
����
� ���*)�  ��
����
� ���4�� 

� �/" 

" "/" 

< </" 

 

���. 13. '��4��*, ���4����� 
��*��, �����: 

����� – ���4��* 238/"-1004015-"4 
��*�� � ����� 
 ��%	; 
������ – ���4��* 7511.1004015-10 
��*�� � ����� 
 ��%	 

��$)�� �' ����� 

'��4����& ����� 
��������& � !-238"#," � !-238$#,$ – 
�	�������&, �����(+��� ���� � ��%�����������& ���	���& 
����������*(. '���� 	�������������� � ��������� � ���4��. 
������ ����%�+���� ���*�� �������������� ��������%� 

��*��%�, 	�����������%�%� � �������*��� 
����
� � ����4
�� 
���4��. 

'��4����& ����� 
��������& � !-238"#2, � !-238$#2 – 
�)����������&, �%��� 	���������& ���	���& 
��%��� (���. 13). 
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 �$����! ��������� ���%  

#��*�� , ��$)��* , ���*�� ��$)�� !� 

'� 
�����	
�����% �����������%: 

#-./�� ����.��� ��.�0 ������/ 

%��-238��2, %��-238(�2 

(��+�� �����
� �����
���) 

'�
 %���������
	( 
���
��

	 
7511.1002021-01 

5�=�
������& 
�%���
� 
7511.1004002 

�� �%�+����& 
�%���& 
�������� 7511.1004015-10 

%��-238��,�, %��-238(�,( 

(��+�� �����
� �����
���) 

����1��2 1��-��� 

;��6����������� 
236-1002021-�5 

9����=�
������& 
�%�-
��
� � ������% ���%�% 
()���
�
�� 
�%���
�����) 

� �����*%� 
����
�%� � 
� ����)������& �����
�& 
238/"-1004015-"4 

(��
��-�3� 1��-���3 (��- ������� 
1-4���.	) 

/� 6��6����������� 
236-1002021-� 

9����=�
������& 
�%�-
��
� � �������% ���%�% 
236-1004002-�4 

� �����*%� 
����
�%� � 
� ����)������& �����
�& 
238/"-1004015-"4 ��� ��) 
�����
� 238/"-1004015 

� �
���	������ ��� ��%���� �������4�� 
��������& 
��	���%� 	������
� 
����� ���4����� 
���� � ����	( ���*)	 �����
��, ����
�+	(�� � 
��������% ���������, ��� ���% -���./��1��/ ��./�� ����.��� 

������13+ ��.�0 � ���-��3� +����� 236-1004002-�4 

($&#��  �$����! �� (��&���5��%. 
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��"����� #���$���$�(�����% 

 �����)% ��)�������
������ - ������
�������& � �����%, 
������������% ������
������*���� ���� � �����
�% 
������� 
����) ���
�����, 4����� � 
���%����. �������%� 
�����%� 
%�����)%� ��)�������
������ ����(���: ������
������*��& ��� � 
4�������& �����
� � ��
4����
�%�, ���
�����, ��� ���
�����&, 
4�����, 
���%���� � ���	���������%� �����%�, ��� 
���%����, 

������, ��	���� 
������� � 
�����%� 
�������� � 
��������(+�� ��	�
� 
������� (���. 14). 

'����
 
������� ��	+���������� �� ������
������*���� 
���� ����) ����
���� ���
����� 2, ��	������ 4����� 3 � 

���%���� 12 � ���	���������%� �����%� 14. 

 

���. 14.  �����)% ��)�������
������: 

1 – ������
������*��& ���; 2 – ���
����*; 3 – 4����� ���
�����; 4 – 

�����; 5 – ��������(+�� ��	�
� 
������; 6 – 4�&�� ��	��� 
������;  
7 – ���	���� ��	����; 8 – ��	������� ��	����; 9 – �����
� ��	��� 

������; 10 – ��	�
� �����
� ��	��� 
������; 11 – �	���* 
������; 12 – 

���%���� 
������; 13 – ��* 
���%����; 14 – ���	���������& ���� 

���%����; 15 – 	���������*��� %������ 
������; 16 – ��* ���
�����& 
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$�����
�.-��./�32 1�. – ����*��&, 4��%�������&, 
������� 4�&
� � 
	���
� 
�� ����4���� �)�������&
���� 
)�
����� 5�9. ���������� � ������& ����� 
������ ���
� 
�����
��� � �����
���� �� ���+���� �� ����
���� 
���� 

���������� ���� ����) ���	 
���)	��� 4�������. 0������� 
	����������(��� �� %��
�%, ������% �� ������ )	������ ������. 
'�
4����
�%� ������
������*���� ���� ��	��� ����)���� 
��	�
�, )������������� � ������
� ���
� �����
���. '��
��*��� 
�%�+���� ���� �������������� ����*��% 	�����% 6�����%, 
	�����������% %��
	 ��	����& 4������� � ����
��& ������& 
4�&
�& ����. '���� 	������
� ������
������*���� ���� � 
4�������& � ���
 �����
��� 6����� 
������� 
 ����
��%	 ����	 
���
� �����%� � ��	�����%� 4�&��%�. �����& �(6� ���� 
0,08…0,21 %%. 

��.����.- – ����*���, 4��%��������, 
���(+����� ���� 
� ����
�% 
�� 
����
�� � 
	���
�%� ������
������*���� ����. 
����
 	��������� �� ���, )������������& � ���	4��� ���
����� 
� )�
�������& � 
�	� ������ �� ����
����.  ��
	 ��*( � 
����
�% 	���������� «�����(+��» ��	�
� �) ��
4����
���& 
�����. � ��	���	 ���
����� )����������� 
�� ���
�������� 
����)���� ��	�
�, ������������ %��
	 ��	�
�%� ��	��� 
%������& ������*( 
�� ��
��
� %���� �� ��� ���
�����& 
 
4�����%. $�� ���������� �� 4�����& � ������
	 ���
����� 
)����������� ����*��� )�
������� ����. 

��- ��.����.�2. 5��
����� ��
��4��� �� ��	������ 
����, 	������������ � ������
�� ���
� �����
��� � �	�	���� 
��	�
��, �) 
������ ����
��� )����������� � ���
, �����*��� 
	���������� � )�)���%. �� ���
��*���� ����%�+���� ��� 
���������� �����
� ����	��% 	������� 6����� 
������
������*���� ����, �)�
� – 
������% %�����
�. 

)���4- ��.����.�2 – ����*���, ��	������ � 
���������%� �� 
����� �6������
�%� �����������%�. $�� 
����4���� �)�������&
���� �6������
�� ����������� )�
����� 
5�9. 

�����3�.� �.�����1 – ����*���, 4��%��������, � 
)������������& � ��	���	 ���
�������& ����)���& ��	�
�&. /� 

���� 
������� ����� 
���%���� 
�� 
����
�� � 
������% 
��������� ���� � �����
�����
�& ������& ����������*(, 
)�
������� 5�9. -����
�� ����� 
���%���� �
���������� 
����4
�& � ��)*����% ���������%  12�1, � 
������ �����	� 
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���	���������& ���� �� �6������
�% ���)
�% ��
 4����	 �� 
�
��% 
���� � ��)�% ��
 ������
	 �� 
�	��% 
����. ���� 
���������� �� ������������� ��&
�&. 

-���%���� 	���������� �� ��
���
	��*��� ��� � 
)���������� �� ���
���� ��������%� 
��*��%� � 	�����%� 
4�&��%�. ��� 
���%���� 	����������(��� �� �����
	 �����
��� 
�� 
�	% �����
�����
�% 4��6��%, )������������% � ��� �� 
������� ������& ����������� � 
������� 
 �����
� �����
��� 
4���*
�%� � ��&
�%�. 

 �
���3� - 13�
���3� �.����3 �)��������� �) 
�������*��� ����������� �����&. ������� 6��
� ���	�
���� 

������ ���������� ����������% ������% ���� «�������», 
 
������( �������� ��
������
 �) �����������& �����. $�� 
����4���� �)�������&
���� ����� �������& ��	�
��� � 
���	�
��� 
������� )�
����� 5�9. 

-������ ����%�+�(��� � %������
���%����
�� 
��������(+�� ��	�
��, )������������� � �����
	 �����
���. /� 
��	�
� ��	�
��� 
������� 	���������� 	���������*��� 
%������. 

-������ ��
��%�(��� 
 ��
��% 
�	%� �����
�����
�%� 
�������%� ��	����%�, �%�(+�%� ��)��� ����������� �����
�. 
'�	���� �
��% 
����% 	����(��� � ������� 4�&��, 
	������������ � ��
��
� �� �����
� �����
���, � 
�	��% – � 
�����
	 ��	���, )�
�������	( �� ������� 
������ � ��%�+*( 
���%��	�����& ��	�
� � 
�	� 
������
�� �	����&. /������ 
��	�
� %��
	 �����
�& ��	��� � 
������% ���������	(� 
�������	 
������� ��� ������ 
�������� � ������������ 
�����%����& �)��� 6���
 � �������& 
������� � �������� 
�
���	������. 
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���. 15. ���%� �����%� �%�)
� 
�������� � �
����
������% 
%������% ������% � ��

�����-%������% �������%����
�%: 

1 – %������& 
�����; 2 – %����)������
; 3 – %������& �����; 4 – 
��
	
������& 
�����; 5 – ��

�����-%������& �������%����
; 
6 – %������& 6��*��; 7 – �����	�
��& 
�����; 8 – ������*��� 
��%�� 6��*���; 9 – 6��*�� �����������& �����
� %����; 10 – 
������
������*��& ���; 11 – ��* ���
�����&; 12 – 
��������& 
���; 13 – 
�66��������*��& 
�����; 14 – 6���	�
� �����
���� 
���4��&; 15 – 
����� �����%� �����
���� ���4��&; 16 – 
�	���
�%�������; 17 – �����	�
��& 
����� �������%����
�; 18 – 
�
�(�����* �����
� �����������; 19 – �����
 �����������; 20 – 
5/�$ 

������� ������ 

�����%� �%�)
� 
�������� – �%�4�����, � «%�
��%» 

������% (���. 15). 

              

���. 16.  ������& �����: 
1 – ���%��	������ 4�������; 2 – ��* ���%��	�����& 4�������; 3 – 
���-4������� ��
	+��; 4 – 
��4
� 
���	��; 5 – ���-4������� ��
�%��; 
6 – 
���	�; 7 – 4������� �����
�; 8 – 4���
�; 9 – 6����� 	�����& 

 ������& ����� 238"-1011014-� ����)��
����*����*( 
140 �/%�� (���. 16) ����) �������(+	( ��	�	 � )������
�% 
)��������� %���� �) 
������ � ��
��� ��� � �����%	 ����) �����-

������*�� �
�(�����& ��

�����-%������& �������%����
. 
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� 
���	�� �������%����
� (�������������) 	��������� 
�����	�
��& 
�����. -��
� ��)����* 
������& 
� � ����� 
�������%����
� 
�������� 274±40 
'� (2,8±0,40 
��/�%2), 
����� 
��
�������� � ����* %���� ��
����� �������
������� � %�����	( 
%��������*. ,) ��

�����-%�������� �������%����
� %���� 
����	���� � 
����� ���
� ����) 
�66��������*��& 
�����, 
���
��)�������& 
�� ��

������� ����������� 
������� � 
�����%�. '�� ����4���� 
������� ���4� 520 
'� (5,2 
��/�%2) 
����* %���� ��������� � 
�����.  

$���� ����) 
����� � ���
� ����* %���� ����) 
����� 
�����%� �����
���� ���4��& ����	���� 
 6���	�
�% 
�����
���� ���4��& � )���% ��������� � 
�����. -����� �����%� 
�����
���� ���4��& ���
��+��� ��
��	 %���� 
 6���	�
�% ��� 

������� %���� � �����%� �%�)
� ���� 130 - 165 
'� (1,30 - 1,65 

��/�%2). $�	��� ����* ����	���� � %������& 6��*�� (���. 17). � 

���	�� 6��*��� 	��������� �����	�
��& 
�����. -��
� ��)����* 

������& 
� � ����� 6��*��� 
�������� 200 - 250 
'� (2,0 - 2,5 

��/�%2), 
����� ��
�������� � ����* �����+������ %���� 
��
����� �������
������� � %�����	( %��������*. - %�%���	 
������ ��
����� �����	�
���� 
������ ����)�&
�� )�%�
���� 
��
������� � ����
������� 
����
��� �������)�����. � ���� 
%�%��� � 
����� ��
����� )��������� ������*��� ��%���
�, 
���
������� � 
��%%�& �������)�����. 5�
�� ����4���� 

������� %���� ����)�&�� ���
�, 
��
� )������ ���%��� 6��*��� 
��� %���� �%��� ���*4	( ��)
���* (�����%��, ��� �	�
� 

�������� � ����
��� ���%� ��
�). 

;��*��	(+�& ���%��� %�������� 6��*��� �)������������� 
���� �) ���
����� %��������, �����	���� �� %���������
�& 

��
��, ���� �) �������*��& 6��*������*��& �	%���. 

,) 6��*��� %���� ����	���� � �������*��& %������& 

����, � ���	
� ����) �����%	 
������ � ���
� – 
 ��
4����
�% 

���������� � ������
������*���� �����. �� ��
4����
�� 

���������� ���� ����) %������� 
����� � 
��������% ���	 � 
4��	��� %���� ��
����� 
 ��
4����
�% ������� ������
 
4��	���. �� ������
������*���� ���� %���� �	�*���	(+�% 
����
�% ������������ � ��* ���
�����&, � ���	
� �� 
�����% 
���
�����&, �������% 4���� � 
���%���� ����	���� 
� ���% 
��	+�%�� ����% �����
� 
�������, � �� ���	���& ��	�� – 
 
��
4����
�% �	���
�%��������, ���	������ ������� ���+���� � 
���������� ������ ����
��� 
�������. '�
 
�������% 
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�%�)������� ��
�� ��
4����
 ���%��	�����& 4������� �����
� 
%�������� ������. 0������� �����
� ���������, 
	���
� 
������
������*���� ����, ��
4����
� 
������, ���*)� 
�����
��� �%�)���(��� ��)���)�������%.  

 
 
 
 
 
 
 
���. 17.  ������& 6��*��: 

1 – 
���	� 6��*���; 2 – ���
-
��

� 
����
�; 3 – )�%
���� 

��4
�; 4 – 
����
 6��*���; 
5 – 6��*��	(+�& ���%���; 6 – 
�����
� 
����
�; 7 – ���
��

� 
6��*��	(+��� ���%����; 8 – 
��	���� 
������; 9 – ��	���� 

������; 10 – ��	���� �������-
)�����; 11 – ��
�����& 
����
� 
�������)�����; 12 – ����
���-
��& 
����
�; 13 – 
��%%� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
/� ����
��% 6����� ����
�+�& ��	�� %�������� ������ 

	��������� ��
	
������& 
�����, �����	�
�(+�& %���� ������� 
� 
����� ��� 
������� �� ����
� �) ������ ���4� 700 - 800 
'� 
(7,0 - 8,0 
��/�%2).  

$�� �������)���� 
������� � �����%	 �%�)
� 
�������� 
�
�(��� 
�66��������*��& 
�����, �����	���������& �� 
������ ��
����� 490 - 520 
'� (4,9 - 5,2 
��/�%2). 

-������* 
������� %���� ��	+���������� � �������*��% 
%������% 
�����. 
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;��*�� �����������& �����
� %���� (���. 18), 
�
�(�����& � �%�)���	( �����%	 ��������*�� ����� %�������� 
6��*���, ����	�
��� 
� 8% %����, �����
�+��� ����) �����%	 
�%�)
�. ;��*�� ���
��)����� 
�� ���
�& 6��*������ %����. 
 ���� ���+����� ��
 
�&�����% ������������ ��� ��� 
���+���� ������. ���	� %����, ����
�+�� � ���*4�& �
�����*( 
�) �����, ��)
�(� %�%���, �����
�+�& ����� �� ���+����. 
 ��������
�� ���%���, ����
�+���� � %����, ��
 
�&�����% 
������������ ��� ���������(��� «
 ����
�» 
����
� 9 ������, 
����)	� �� ��� ��	������� ������������ ������& ���& 
��������&, 
�����& ���
	�� �����
����
� 	
����*. ���+����� 
%���� ��������� � 
�����.  

$���������*��� ������������ �����
� %���� 
����)��
���� � � �������� 4��	���� 4��
 
���������� ����.  

 
 

���. 18. ;��*�� 
�����������& �����
� 

%����: 

1 – 
����
 6��*���; 2, 7 – 
4�&��; 3 – 
�����
���� ��&
�; 
4 – ��&
� 
�������� ������; 
5 – 	������ 4�&��; 6 – ��&
� 
������; 8, 14 – ��	�
� ������; 
9 – 
����
 ������; 10 – �����; 
11 – ���������*; 12 – 	������-
���*��� 
��*��; 13 – ���
��
-

� 
����
�; 15 – ��* ������;  
16 – 
���	� 6��*���; 17 – 
����� ������; � – �) �����%� 
��
 
�������%; " – ���� %���� 
� 
����� 
 
 
 
 
 
 
 
 



 44  

������� ������% 

5��������
�(+�� �������	�� 
�������� – ��)
�������� 
����. ��� ������� �) ���������� ������ ����
��� 
������� �� 
�������%��% ���	������% ������� ���+���� � ���������% 

����
����% 
�� 
����
��������� ��
��� �������, �������-
��

�����(+�% ������%, 6���	��
, 6��*���� ��	��& � ���
�& 
�����
� �������, ������������
�� ��)
��� � ����
��� 
�������. 

 

 
 

���. 19. ���%� �����%� �������: 
� – �������(+�� %��������*; � – ��)
�� 
�������; � – ����
�� 

�������; D – ���� �)��4
�� ������� � ��
; 1 – 6��*�� ���
�& 
�����
� �������; 2 – 6���	�
�; 3 – 6��*�� ��	��& �����
� 
�������; 4 – ��������& ��
; 5 – ���������

�����(+�& �����; 
6 – ��������& ����� ����
��� 
������� 

 
,) ��
� ����) 6��*�� ��	��& �����
� ������� )����������� 

���������

�����(+�% ������% � ��
����� � 6��*�� ���
�& 
�����
� � 
���� 
 ��������%	 �����	 ����
��� 
�������. 
5�������& ����� � ������������ � ����

�% ������ �����
��� 
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��
��� ������� �� ������������
�% ����
��� 
������� 
 
6���	�
�%, 
������ ���������(� ��� � �����
��� 
��������. 
9���) �����	�
��& 
����� � ��������% ������ � ��
��� � 
6��*��� ���
�& �����
� �)��4
� �������, � �%���� � ��%� � 
�����4�& � �����%	 ��)
	� ����
���� �� ������������
	 � 
��������& ��
. '�������4���� � ������* ��	���� 6���	�
� 
������� ����
���� �� ������%	 ��	�������
	 � ��
. 

����� �!' ����� 

 !����#� (� ����% 

/���� ���������� � ��)���� 
�������� %��
	 ��
�%� 
�����
��� � �%��� 4�����������& �����
. 5�������& ����� 
����
��� 
������� – ���*%���
������&, �� ����	 �����
��� 

��������. 

/� 
�������� 	����������(��� ��������� ������ 
����
��� 
������� ��)������ %�
���&, �%�(+�� 

�����	
������ � ���	���������� ������� (�%. ��)
�� 
«5�������
�� ����
�������
�»). 

����� �!' �����  !����#� 

(� ����% ��(��� 173 

5�������& ����� � ����� ��
�)�� �� ���. 20. � ��������% 
������% ����
��� 
������� � �
��% �������� ��:�
����� 
���	����� ������� ���+���� 5, ���������

�����(+�& ����� 9 � 

�%�6����� %	6�� 3. 

&��$�'�� � � $����� 

����� ��#� ������ 

 !����#� (� ����% 

5�������& ����� ����
��� 
������� ������� �) ��
��&, 
��
��*��� �������� ���%�����, ��)%�+����� � ��+�% 
���	��. 
9���� ��
��& ����� ����	 �����
��� 
��������. 

3����&���� ��
��� ������ ����
��� 
������� ��
�)��� �� 
���. 21.  



 46  

 
���. 20. 5�������& ����� ����
��� 
������� %�
��� 173: 

1 – ��������& ����� ����
��� 
�������; 2 – �����	�
��& 
�����; 3 – 

�%�6����� %	6��; 4 – ���� ����������� %�
��%��*��& ������� 
���+����; 5 – ���	����� ������� ���+����; 6 – ����� 	��������� 
���	������%; 7 – ���� ����������� %���%��*��& ������� ���+����; 
8 – �
��� ��������; 9 – ���������

�����(+�& �����; 10 – ���� 
���	�����
� �	�
���& ��
���; 11 – 
����
��� ��
��� ������� �� 
��

	�	 

� – ��������� ������ ��� %���%��*��& ������� ���+���� 
��������� ��
�; " – ��������� ������ ��� %�
��%��*��& ������� 
���+���� ��������� ��
�; � – ��������� �
��� ��� ������; 1 – 
��������� �
��� ��� ��
�(�����& ��
��� 

� 
���	�� 1 ������ 	���������� 
���	�� ��
��& 15 � 
��	������%� ����%�, ����������*��%� 
������%� � 4�	����%� 
11, 
 
�����% ������
���(��� ������������
� ����
��� 

�������. /���������*��& 
����� 9 � ��
�� 
������ 8, � ��
�� 
��	���� 6 � ��	�
�& 7 ����(��� �����)�����%� ����%�, 
������ 
%��	� )�%����*�� ���*
� 
�%���
���. ��	�
� ��	����� 
���������� � ����
������% ��������� 4��6��%, 
)������������% � 
���	� ��
���.  

'�	���� 6 �����
���� � 
������� �� 
	���
����� ���� 19 
����) ����
���& ���
����* 17. '�	���� 3 ����) ����(( �����
	 
2 ��������� �����%��� ����
 ���
����� 
 
	���
	, �� ��)������ 
���
�����, �%�(+�� ���
� �� ��
���� ������������, 
	
������(��� 6�
������%�, )������������%� � 
���	� ������. 



 47  

-�����	
��� ��	������& ���� ��)������ 
�)������* 
������� �)%������% %�%���� ������ � 
���� ��
���, $�� 
�)%������ 
��������� � %�%���� ������ ��
��� ������� ��	���� 
�� ��	�
� �������������� ���������& ��	�
�& 5 (���. 21), 
���
�+�& � )��������� � ��&
�& 16. ���	�����
� �����%������� 
��
��� ������� �� %�
��%��*��% ����%� 
��
�& ��
���& ������ 
����)��
���� ��)������% 
���	�� ��
��� ��� ����������� 
��&
�� 
�������� ��
��&. ,)%������ ���%�������
��� ������ 
���������� � )�����%���� �� �������� ��
��� (����	)
� 

��������) �������������� 	������(+�%� 
��%
�%�, 
����������%� �� ����� ��	�����.  

������ ��
��� �����
��� ���
	(+�% ����)�%. '�� 

������� ��	����� 6 ���) ��
 
�&�����% ��	���� 3 ������� 
��
 �����*4�% 
�������%, ��)
����%�% ���������

�����(+�% 
������%, ����	���� ����) ���
��*��& 
���� � 
���	�� � 
��
��	������� ������������. '�� 
������� ��	����� ����� 
������� ����) ����������*��& 
����� ����	���� � ������������
 
����
��� 
������� � �����	�
����� � ���������
��
�+�& 
���� 

� ��� ���, ��
� �������� 
��%
� ��	����� �� ����
���� 
��	�
��� ��������� ��	�
�. '�� 
��*��&4�% 
������� ��	����� 
����� 
������� � ��
��	������% ������������ ��)
� ��)�������. 
-��
� 
������� 
�������� ��
�& ��������, ��� �������� 	�����, 
��)
����%�� ��	����& 6���	�
�, ���� 6���	�
� ��
��%���� � 
�������� ������� �����
������ ������� � �����
� 
��������. 
'�� 
��*��&4�% 
������� ��	����� ����� �������� 
��%
� 
��	����� ��
����(� �������� ��������� �� ��	�
�, ��� ��)����� 
��)
�� ��
���� 
������� ������� � ����� ����������, ����

	 
���� 6���	�
� �� )�����(+�& 
��	� ����������� � 
���
��+���� ��
��� ������� � 
�%��	 ��������. 

/� ��	������& ����������� ��	�
� 7 ��	����� �%����� 

��*����� 
����
�, � � ����
� ��������� 
�� ����
� �������, 
��������4����� ����) )�)�� � ��	������& ����. 3��������� 
%��
	 ��	�
�& ��	����� � 
���	��% ��
���, 
���	��% ��
��� � 

���	��% ������ ��	+���������� ��)�����%� 
��*��%�. ,) 
������� ��
�	� ��	�
� ��	����� ��������4���� ������� 
����	���� �� ��)	 �� ��	�
� ��	����� � ������* ��)
��� 

������� 
���	�� ������ � 
���� ����) �����	�
��& 
����� � 
��	�������
 � ��������& ��
.  

� �����& ����� 
���	�� ���������� ������ ���������� 

	���
���& ���. 
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���. 21. ��
��� ���������� ������ ����
��� 

������� %�
��� 173: 

1 – 
���	� ������; 2 – ������ �����
� ���
�����; 3 – ��	���� 
���
�����; 4 – ������� �����
� ���
�����; 5 – ��	�
� ����������; 
6 – ��	����; 7 – ��	�
� ��	�����; 8 – ��
�� 
������ 
����������*����; 9 – ����������*��& 
�����; 10 – 	��� 
������; 
11 – 4�	���; 12 – 6����� ����%��&; 13,14 – ���
��

�; 15 – 

���	� ��
���; 16 – ��&
�; 17 – ���
����*; 18 – ����
 ���
�����; 
19 – ��� 
	���
���& 
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-	���
���& ��� ���+����� � ����
���� 
������
�� 
��
4����
�� � ���%��	�����& �����. -	���
���& ��� 
	��������� � ������% 0,01 – 0,07 %%, 
�����& �������������� 
���	���������% � ���
��

�%�, 	�����������%� %��
	 

��4
�& ��
4����
� � 
���	��% ������.  

���)* ��
��& � ���	������% ������� ���+���� ������ 
��	+���������� ����) ��&
	. ��&
� ���������� ������ 
����%�+����� � ��������(+�� ��	�
��, )������������� � 

���	�� ������. /� ����	��(+�% �) ������ 
���� ��&
� �%����� 
���� 10 (���. 20), 
�����% ��� 	�������� � )�+����& 
������
 
��� ��������� ��&
� ����
 �	�
�% 
��������. '�� 
������������ ����� �) ��&
� �	�
���� ��
��� 	%��*4�����.  

�%�)
� ���������� ������ - ��������)�������, �� %������& 
�����%� 
��������.  ���� ��
��
���� 
 
����
���	 �� ��

	�	, 
��
	
�, �������* � ������* ���	������, ����	���� � ������* 

	���
����� ���� ������. 

$�#&�%��$ ������!  $�6���%  

���	����� ������� ���+���� 5 (���. 20) %��������
�& 
�������%��& ���%��� 
�&����� � ����4�(+�& ����
���& �� 
�����
 ��	)��, ���
��)����� 
�� ��

������� )�
������ 
��
�����% �
��������� ����%� ������ 
�������� �	��% 
����%������
��� �)%������ 
��������� ��
����%��� ������� � 
)�����%���� �� �)%������ ����	)
� �� 
�������*. -��%� ����, 
���	����� ������������ %�
��%��*�	( ������	 ���+���� 

�������� � ������������ �����	 
�������� � ����%� ��������� 
��
�. ���	����� �%��� 	����&���� 
�� ��
�(����� ��
��� 
������� � �(��& %�%��� ��)�����%� �� ����%� ������ 

��������. ����%������
� ��

������� �
�������& ����% ��� 
�)%���(+���� ����	)
��, ���	����� ������������ �
���%���	( 
�����	 
��������. 3����&���� ���	������ ������� ���+���� 
��
�)��� �� ���. 22. 

���	����� ���������� �� )�
��% ����� ���������� ������ 
����
��� 
�������. /� 
��	�� 
	���
����� ���� ����
���� 
��
	+�� 4������� 27 � 
�%�6��	(+�% 	����&����%. ���+���� 
�� ���� ������ �� ��
	+	( 4������( ����
����� ����) ��)������ 
�	���� 28. ��
�%�� 4������� ��������� 
�
 �
�� ����� � 
����
�% 29 
�����
� ��	)�� � 	���������� �� 
�	� ��
4����
�� 
� ���
�� 30.  
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���. 22. ���	����� ������� ���+����: 

1 – 
����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	; 2 – ��* 
�	������� ������; 3 – 

��4
� �%�������� �(
�; 4 – ��	���� ���	������; 5 – 
�	�����& �����; 
6 – ��	���� ������ ��&
�; 7 – ���� 
�	������� ������; 8 – �	6����� 
��	����; 9 – 
���	� �	6����& ��	����; 10 – ���	���������& ����; 11 – 
��� ������ ��	����; 12 – ���������*��& 
����
���; 13 – 
���	� 
��	���� 
����
����; 14 – ��	���� ���������*���� 
����
����; 15 – 
�
��� 
	����; 16 – ��	�
� ���������*���� 
����
����; 17 – ����� 
���	������; 18 – ����� ���������*���� 
����
����; 19 – ���� 
��
���	�����
� %�+�����; 20 – ����� ��&
�; 21 – 
	����; 22 – ����; 23 – 
%	6�� ��	)��; 24 – ��	)� ���	������; 25 – 
�����
� ��	)��; 26 – ��* 
��	)��; 27 – ��
	+�� 4�������; 28 – �	����; 29 – ����
 
�����
� ��	)��; 
30 – ���
��; 31 – ����� ��	���� 32 – ���� ��&
�; 33 – ��&
�; 34 – 	��� 

 
/� ����
 ������������ 
�����
� ��	)�� 25 (���. 22), �� 

���� 26 
�����& ����
���� ��	)� 24. 1�	)� ����%� ����
�%� 
	����(��� � ����� %	6�� 23, 
������ ����) 	�����& ��
4����
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� ���	 22 ����
��� 	����� ��	)�� �����	 ���	������ 17, 
��
��4����%	 �%���� � 
�	�����% ������% 5 �� ��+�& ��� 2.  

 	6�� 23 � 	�����& ����& 22 � ����� �
��% 
����% 
��������� �� ��������(+	( ����������* 
�����
�, � )� �����& 

���� ��
��4��� �� ������ 18 ���������*���� 
����
����, 
)�
��������% �� ��	�
� 16 ���������*���� 
����
����. '��� 
%	6�� ��	)�� ���)��� ����) 	)�� ���������*���� 
����
���� � 
������% ��&
� 20 � ����) ���	 32 � ��&
�& ���������� ������. - 
������& ����� ������ ��&
� ������
����� ��	���� 6 ������ 
��&
�, 	
������(+�� ��&
	 ������ � ���������, 
����������	(+�% %�
��%��*��& ��
���, ��� ������������ 
	��������	( ��
��	 ������� ��� �	�
� 
��������. � ����(( 
����* ������ ��&
� )���������� �����, 
�����& ���
�� � 
��������� ���)	�� 
	���� 21. ��� 11 ������ ���	������ ����
� 
���)�� � ������% 	��������� 6 (���. 20) � ������% ��	���� 31 
(���. 22). '���%�+���� ������ 	��������� ���	������% 
�������������� 
�	%� �����%� 4 � 7 (���. 20). !� ����� ��	���� 
31 (
����
�% )�����%) (���. 22) � 
�	�����& ����� 5 (
�����% 
)�����%) )�������� ��	���� ���	������ 4, 	����� 
�����& 
����
����� � 
�	������� ������ �� ����� ���	������ ����) ���� - 
7 
�	������� ������. � ����� ���	������ �����	� 
���	���������& ���� 10, 
�����& 	�������� � ��� ������ 
��	���� � ��	��� 
�� ���	�����
� ��%����*��& ��
��� 
�������. � �����& ����� ������ ���	������ ����������� 

����
���	(+�� 	����&���� (12,13,14,16,18) � ���������*��% 

����
����%, ���
��)��������� 
�� 6��%�������� ���4��& 
�
�������& ����
�������
� 5/�$ � 
�	��+��� %�%���� 

��������. ����� ���	������ ������� ��
���& ��
��

�&, 
	
������(+�& ��	�
	 16 ��������� 
����
���� � 	����	( ���	 
22 �� ���������. -��%� ����, ��������
 ����� 
�������� ��
���& 
��
��

�, ���
� � ��
���& ���
��*��& ��) ��	�
� ���
�������� 
�� �� ����
���� �) ������
� ������. 3��� 34, )�
��������& �� 

���	�� ���	������, �� ��)������ �����	 ��	���� 31 ������ 
���������*�� 
 ���+�(+�%�� ��	)�%. $�� ������� ��
�(����� 
��
��� ������� ��	��� %�����)% ��������, ������+�& �) 
	���� 
21, �
��� 15 � ��)������& ��	����. �� ���%� ������ 
	���� 
������� 	�����% ��)������& ��	���� 
 ���	���������%	 ����	 
19.  

�)�
� 
��4
� ���	������ )�
���� 
��4
�& 3 �%�������� 
�(
� � �	6����% 	����&����%, ������+�% �) 
���	�� 9 � 
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��	���� 8, 
������, ��������� 
�������� ������ 17 ���	������, 
������������ 	���&���	( �����	 
�������� �� �������% ��
	.  

'������ 
�&����� ���	������ ������� ���+���� ������� 
�� �)��%�
�&����� ������������ ��� ��	)�� � 	����& ��	��� � 
��)�����& ���
�������*��& 
�6��%����&.  

/� ��������(+�% 
�������� ��	)� ���	������ ����
���� � 
���
����% ���������, � ��&
� 33 ��
 
�&�����% ��	���� 6 
������ ��&
� ����
���� � ��������� %�
��%��*��& ��
��� 
(
��&��� ����� ���������).  

'�� �	�
� 
��������, 
��
� ������� ���+���� 
���������� 
���� 
�������� 460...500 %��-1 (����� 	��������� 	�������� � 
���� ����������� %���%��*���� �
��������� ����%�), ��	)� 
���	������ ��
 
�&�����% �����������& ���� ����
�����(� 
������������� ��	���� ������ ��&
� � �
����(� ����) %	6�	 
��	)�� 23 ����� ��&
� 32 
� 	���� ��	�
� 16 ���������*���� 

����
���� � ����� ���	������. $����, ����
������ 
������������� �	6����& ��	���� 8, ��	)� ����%�+�(� ������ 
��( �����%	 ������� � ��&
	 5/�$ 
� 	����������� ��
����& 
��
��� ��
��� 5/�$, ����������	(+�& %���%��*��%	 
�
�������%	 ����%	 (����%	 %���%��*��& ������� ���+���� 
��������� ��
�).  

'�� ������� �� ��
��* 	��������� ����� 	��������� 
���	������% � ����
� ���)����& � ��% ����� 31 ��	���� 
����������(��� �� ����
������& 	���, ��� �����
�� 
 
	��������( ��������� ��	���� ���	������. '�
 ��)
�&�����% 
��	���� ����� 17 ���	������ ����%�+��� �����%	 �������, 
%	6�	 ��	)�� � ��&
	 � ������	 	��������� ��
���, � ������� 

���������� ���� 
�������� ��)�����(�. 8�� �������
�� 
� ��� 
���, ��
� ������������ ���� ��	)�� �� 	���������� ���	 
��������� ��	���� 4, �.�. 
� 	���&������ ����%� ������ 

��������. 5�
�% ����)�%, 
��
�%	 ��������( ������ 
	��������� ���	������% ����������	�� ����
������� ����� 
�������� 
��������.  

'�� 	%��*4���� �	%%������ %�%���� ������������� 

������( ����%�����, ������� ���+���� 
���������� ���� 

�������� 	������������. � ���% ��	��� ������������ ���� 
��	)�� ��)�������. 1�	)� �����
���� �, ����
������ 	����� 
��	���� ���	������, ����%�+�(� %	6�	 ��	)�� 23 � ���	 22. 
'�� ���% �����%� ������� � ��&
� ����%�+�(��� � ������	 
	%��*4���� ��
��� (������) 
� ��� ���, ��
� �� 	���������� 
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����� �������� 
��������, )�
����� ���������% ������ 
	���������, �.�. ��
� �� ����	��� ���������� %��
	 
�����������& ����& ��	)�� � ����& ��	���� ���	������.  

'�� 	��������� �	%%������ %�%���� ������������� 

������( ����%����� ������� ���+���� 
���������� ���� 
	%��*4�����, ���
������*��, 	%��*4����� � ������������ ���� 
��	)�� ���	������. 3�����% ��	���� 4 ���	������ �����%� 
�������, ���� � %	6�� ��	)�� ����%������� ����� � ����
���	� 
��&
	 �����, � ������	 	��������� ��
���. '�
��� ������� 
��
���%� 	������������ 
� ��� ���, ��
� ������� ���+���� 

���������� ���� 
�������� �� 
�������� ��������, )�
����& 
���������% ������ 	��������� ���	������%.  

�������
� 
�������� ��	+���������� ��������% �
��� 

	���� 15 ���). '�� ���% 
	���� 21 � �����& 
���� ������ 20 
��&
� ����������(��� �����, ��&
� ������ ��
�������� � 
��&��� 
���������, � ��
��� ������� ���
��+�����.  

���������*��& 
����
��� (12, 13, 14, 16, 18) ������������ 
����������� 	%��*4���� ��
����& ��
��� ������� ��� 
	%��*4���� ������� ���+���� 
	���
����� ���� ������ 
� 500 
%��-1 � ��% ��%�% ������������ ��)
�%�	( �����	 
��������. 

'�� ������� ���+���� 
���������� ����, ����������	(+�& 
��%����*��&, ������������ ���� ��	)�� �����4��� 	����� 
���
�������*��& )����
� ��	���� 14 
����
����, � ���� ����) 

����
��� 12 � ��	�
	 16 	�������� � ������& ����� ���	������. 
'�� �������� ������� ���+���� 
	���
����� ���� 5/�$ 	����� 
��	���� 
����
���� ���������� 
���������% 
�� ����
������ 
���� ��	)��. '�� ���% 
����
��� 12 ��
�������� �) ��	�
� 16 �, 
����%�+�� %	6�	 ��	)�� � �����%	 �������, �
������ ��&
	 
5/�$ � ������	 	%��*4���� ��
����& ��
��� �������. 9������ 
���+���� 
	���
����� ����, ����������	(+�� %�%���	 ������ 
������ 
����
����, �.�. %�%���	 ������ ��
������� 
����
���� 
�) ��	�
�, ���	���	���� ���
�������*��% ������% ��	���� 14.  

9�% %��*4� ������� ���+����, ��% ���*4� �������� 
����	����� 
����
���� �) ��	�
� � ��% ���*4� �������� 
����������� ��
����& ��
��� �������. '�� 500 %��-1 �������� 
����������� ��
����& ��
��� ������� ������*4��, �� )������� 
����
������� %�
��%��*��& ��������& ����	����� 
����
����. 

���	����� ������� ���+���� ����+�� 
����
����% ��
��� 
������� �� ��

	�	 1 
�� �������� ������������������ � 

�%����� ���������4�� ��)�� 
�)��� �� %���� �������� 
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���+���� � ������
��� ����%��. -��%� ����, 
����
��� 
)�+�+��� 
�������* � �����&��� ���	�����, ��)��
�(+�� ��� 
��
�)�� �����%� �	�����

	��. '������ 
�&����� 
����
���� �� 
��

	�	 )�
�(������ � ��%, ��� ��� �������� 
������� 
��

	����� ��)
	��, �� ��)
�&���	�� �� ��&
	 ���������� ������, 
	%��*4�� ��
��	 �������.  

 

      
 

�)                                                           �) 
 

���. 23. -����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	: 
�) ����)�����*��& ��)��); �) �����
��*��& ��)��) 

1 – ���*)� 	����; 2 – 	���; 3 – ��	���� ���*)�; 4 – ��	���� ���4��; 
5 – 
���	� %�%�����; 6 – 
��4
� %�%�����; 7 – 
������&
� 4��
� 
%�%�����; 8 – ��	����; 9 – 4��
 � %�%�����&; 10 – 
���	� ��	���� 

����
����; 11 – ��	���� 
����
����; 12 – )������
; 13 – ���4��*; 
14 – 
��4
� 
����
����; 15 – 4�	��� ��
��
� %����; 16 – 
���	� 

����
����; 17 – �����; 18 – ��* ������; 19 – �����; 20 – �������
�; 
21 – ���	���������& ���� ������ 

 
-����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	 (���. 23) 	��������� 

�� ������& ����� 
���	�� ���	������. - �������
� 20 � ��%�+*( 
������ 
������� 
���	� 
����
���� 16, 
���	� %�%����� 5 � 

��4
� 
����
���� 14. ��	��� 
���	�� 
����
���� ����������� 
���� ���4��* 13 � )������
 12. 9���) 	��� 2 ���4��* 
��
��%����� ��	����& 4 
 
���	�	 
����
����. /� 	���� 
	���������� ���*)� 1 	����, 
������ ��	����& 3 ��������� 
��
��%����� 
 ���	���������%	 ����	 21 ������ 19. ����� 
	��������� �� ��� 18 � �������
�. /� �
��% 
���� ������ 
���������� ���	���������& ���� � ��&
�&, � 
�	��& 
���� ��� 
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������ 
����
���� �������
������� ��)
�&���	�� �� ��&
	 5/�$. 
� 
���	�� %�%����� ������������� ����������� �) �������*��& 
�
��� %�%����� � ����� �� 4��
�% 9, )�
����� 
��4
�& 6. � 

��4
� ��������� ��������� 
�� ��
��
� ��)
	�� �� ��	�
���� 

����
���� 
��������. ����� 17, 	�����������& �� ���, ��	��� 

�� ����
��� 
������� �� 4��
� 
 )������
	 12. � )������
 
	�������� ��	���� 
����
���� 11. $�� �)%������ �� 
���
�������*���� ������ � 
��4
	 14 
����
���� �����	� 

���	� 10 ��	����. /� 
���	� ������	�� 
������&
� � 
������
. 
� 
���	� 
����
���� �����	� 4�	��� 15 ��
��
� %���� �) 
�����%� �%�)
� 
��������.  

3��������� ����������� 
�����& 
����
���� �� ��

	�	 
��	+���������� � ��%�+*( ����������� ���
��
�
.  

'�� ��������(+�% 
�������� 
������� %���� � �����%� 
�%�)
� � ��)
	�� �� ��	�
��� 
����
����� ���	����	��. '�	���� 
4 ��
��%��� ���4��* 13 � 	����% 2 
 
���	�	 
����
���� 16. 
'�	���� 
����
���� 11 ��
��%��� )������
 12 � 4��
 9 � 
%�%�����& 
� 	���� � 
��4
	 %�%�����.  

'�� �	�
� 
�������� %���� �) �����%� �%�)
� 
�������� 
����) ������4 15 �������� ����	���* � ���4���	( ������* 

����
���� � ����) ��
����� ������� �
�� ���4��, ������ 

����� )������
�, ���4�� � 	���� ��������� � ������* 
���	������.  

'�� ����
� 
�������� �� ����% ��������� ��
� ��&
� 
5/�$ ����%�+����� �) ���������� ��������� � ������	 
	%��*4���� ��
���. ����
 )� ��&
�& ��
 
�&�����% ��	���� 3 
����%�+����� ���*)� 1, ����������� ����� 19. '���%�+���� 
���*)� ���������*�� 	���� �����
�� 
 ����
����( ������� 
�
�� 	����, � ��)	�*���� ���� �����
��& ���� ���
��+�����, 

������� %���� � ��
���4����& ������� 	������������; � 
���4��* �������� ����%�+��*�� ����� � ���� ������� ���������. 
'���%�+���� ���4�� ���
�������� 
� %�%���� ��
����� 
������� �
�� ���4�� �������& ������& 
��%
�& )������
�.  

'�� ������ 
�������� ��
 ����	)
�& � 	��������� ������� 
���+���� 
���������� ���� 
������� ��)
	�� � ������� 
%�%����� 	������������.  �%����� 
�6��%��	����, 4��
 
����%�+��� ����� 17 
����
����, 
�����& � ���( �����
* 
�
������ )������
 
����
���� ������. '�� ���% ���+�
* 
�����
���� �������, ����) 
������ �������
�� ������
���� 
%���� �) ��
���4����& ������� � �����& 
���� ���4�� 
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	������������, 
������� %���� � ��
���4����& ������� 
	%��*4�����, � ���4��* �%���� � 	����% ��
 
�&�����% 
��	���� �%�+����� ������, �������������� ���� ��������� 
���������*�� )������
�. ����
 )� ���4��% � 	����% ��
 

�&�����% ��������& ��	����, ����%�+����� ��&
� 5/�$. 
5�
�% ����)�%, 	��������� 
������� ��)
	�� � ������� 
%�%����� �����
�� 
 	��������( ��
����& ��
��� �������. 
'���%�+���� ��&
� ��������
����� ��������% ������ 19, ��� 
���% �������� ����%�+���� ��&
� � �)%������ ��
����& ��
��� 
����
������� ��������& ����%�+���� ���4�� � 	����.  

'�� 	%��*4���� ������� ���+���� 
���������� ���� 

������� �	���
�%�������� ��
���, 	%��*4����� 
������� � 
������� %�%�����, )������
 12 ��
 
�&�����% ��	���� 11 
�%�+����� ����� � ������� 
��%
� �������& ����������� 
)������
� ����
������ ������� �
�� ���4��. � ��
���4����& 
������� 
������� %���� ������, ���4��* �
�������� ����� 
� 
%�%���� ��
����� ������� �
�� � ����) 	��� 2 � ����� 19 
�
������ ��&
	 � ������	 	%��*4���� ��
���.  

5�
�% ����)�%, �)%������ 
������� ��)
	�� � ������� 
%�%����� �����
�� 
 �)%�����( ��������� )������
�, ���4��* 
����%������
� ����������� ��������� )������
� � ������������ 
����������	(+�� ����%�+���� ��&
� 5/�$. �������� 
����%�+���� ��&
� � �)%������ ��
����& ��
��� ����
������� 
��������& ������
� 
������� � ������� %�%����� � 
����
�������
�& ��	���� 
����
����.  

'�� 	��������� 
������� ��
	�� �
��� 0,06  '� 
(0,6 
��/�%2) ����������� ��
��� 
����
����% ���%�����.  

'�� �������� 
�������� 
����
��� ������������ 
����%������
�� �
�(����� �	�
���& ��
���.  

$�%����� 
����
���� �� ��

	�	 �%���� � �������
�& 20 � 
�
���	������ �� ��
�%��
	����, ��
 
�
 )���% ��)%���� 
��������*��� 	������
� ������ 19 ���������*�� ��&
�, ��
	+�� 

 ��)���	 
��������.  

� ��	��� ������
�%���� 
�%������ (�����%��, ��� 
��%����) ��� �����
	(+�& 	������
� 
����
���� �� ���	����� 
������� �
���& 
	���� �������� ��&
	 ������ � ��������� 
��
�(�����& ��
��� � �������* 
����
��� �������
�& � 
���	� 
���	������. !���% ���	����* �
��	 
	����. '���� ����� 
������
�%� ������
� ���	�����
� 
����
���� �� ��

	�	, � 
��
�� ������
� ���	������ �� ��
�(����� ��
��� �������.  
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���� �!� $�#&��$� ��, 

�$�(&����$���!� �����$&����' $�#&�%��$� 

1.  ���%��*��� ������� ���+���� ��������� ��
� 
���	���	���� �����% 7 (���. 20) � 
���	��% �	6����& 
��	���� 9 (���. 22);  

2.  �
��%��*��� ������� ���+���� ��������� ��
� (������ 
������� ��&
�) ���	���	���� �����% 4 (���. 20).  

3. /�%����*��� %�+����* (��
���) ���	���	���� �����% 10, 
��
���	���	���� �����% 19 (���. 22).  

4. '��
�������*��� ��������� ��	���� (��)����* �������� 

���� � ������ ������� ��&
�) ���	���	���� �����% 7 
(���. 22).  

5. '�
��� ������� ��� 500 %��-1 ���	���	���� ��&
�& 
��������� 
����
���� 12 (���. 22):  

6. '��
�������*��� ��������� ��	���� ��������� 

����
���� (������� ������ ������������ 
����
����) 
���	���	���� 
���	��% 
����
���� 13 (���. 22). 

- �����������% ���	�����
� ���
	�� ������� ��, ��� 
�� 
����������� 	%��*4������ 	����� �� ������ 	��������� ����� 
��	���� ��� ���	�����
� ������� ���+���� ������ 
�&����� 
���	������ 
����� ���* %�
��%��*�� ��������� 
 	���	 � 

���	�� ���	������, ����������(+�%	 ��� �������. 
'�
���	�����
	 ������ 
�&����� ���	������ ����)��
��* �����% 

�	������� ������  

(���7�$��% �&7�� 

5�������& ����� ����
��� 
������� 
�%���
�	���� 

�%�6����& %	6��&, 
������ 	�������������� �� 
������
�& 
����������� ����
���� 
���� 
	���
����� ���� � ������%, 
��)
����%�% 
��*����& ��&
�& � 6�
���	���� �� ��������� 
4���
�&. $�%�6����� %	6�� ���
��)������ 
�� )�+��� 
%�����)%�� �� ��)�	4����.  

$�%�6����� %	6�� ���
�������� ����& ����)����	( 

�����	
��( �� �����
�� ���+�(+�%�� %�����
�% � 
�������*��& ����
���)
�& ��

����.  

�%����� �� 
���	�� %	6�� ����
�� �� �) �����. 
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����� �!' �����  !����#� 

(� ����% ��(���' 806 � 807 

5�������& ����� � ����� ��
�)�� �� ���. 24. � ��������% 
������% ����
��� 
������� � �
��% �������� ��:�
����� 
���	����� ������� ���+���� 5, ���������

�����(+�& ����� 9 � 
%	6�� ���������� �����
� ������� 4. 

 

 
 
���. 24. 5�������& ����� ����
��� 
������� %�
���& 806 � 807: 

1 – ��������& ����� ����
��� 
�������; 2 – ��
���� 
��4
�; 3 – 
���	���������� ���
��

�; 4 – %	6�� ���������� �����
������ 
�������; 5 – 	
�)����*; 6 – 
������
 ��&
� ���������� ������; 7 – 
�����	�
��& 
�����; 8 – ����
� 
�� ���	�
� ��)
	��; 9 – ���	����� 
������� ���+����; 10 – ���� ����������� %�
��%��*��& ������� 
���+����; 11 – ����� 	��������� ���	������%; 12 – 
����
��� 
��
��� ������� �� ��

	�	; 13 – ���� ����������� %���%��*��& 
������� ���+����; 14 – 
���	� �	6����& ��	����; 15 – �
��� 
��������; 16 – ����� ���������

�����(+�&. 

� – ��������� ������ ��� %�
��%��*��& ������� ���+���� 
��������� ��
�; 

" – ��������� ������ ��� %���%��*��& ������� ���+���� 
��������� ��
�; 

� – ��������� �
��� ��� ������; 

1 – ��������� �
��� ��� ��
�(�����& ��
��� 
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&��$�'�� � � $����� ����� ��#� 

������  !����#� (� ����% 

5�������& ����� ����
��� 
������� ������� �) ��
��&, 
��
��*��� �������� ���%�����, ��)%�+����� � ��+�% 
���	��. 
9���� ��
��& ����� ����	 �����
��� 
��������. 

3����&���� ��
��� ���������� ������ ��
�)��� �� ���. 25.  
 

 
 
���. 25. ��
��� ���������� ������ ����
��� 
�������: 

1 – 
���	� ������; 2 – 
������&
�; 3 – ���	���������& ����; 4 – ��	�
� 
����������; 5 – )	�����& �����; 6 – 	����������& ����; 7 – ����
� 
�� 
���	�
� ��)
	��; 8 – 4�	���; 9 – ��	���� ����������*���� 
������;  
10 – ����������*��& 
�����; 11 – 
���	� ����������*���� 
������; 12 – 
��	�
� ��	�����; 13 – ��	����; 14 – ��&
�; 15 – �����
� ������� 
��	����; 16 – ��	���� ���
�����; 17 – �����
� ������ ��	����; 18 – 
���
����*; 19 – ����
 ���
�����; 20 – ��� 
	���
���& 
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� 
���	�� 1 ������ 	���������� ��	������� ����, 
����������*��� 
������ 10 � 4�	���� 8, 
 
�����% ��
���-

���(��� ��	�������
� ����
��� 
�������. /���������*��& 

����� 10 � 
���	� 
������ 11, � ��
�� ��	���� 13 � ��	�
�& 12 
����(��� �����)�����%� ����%�, 
������ %��	� )�%����*�� 
���*
� 
�%���
���. ��	�
� ��	����� �� ��)������ 6�
���	���� 
�����% 6. 

'�	���� 13 �����
���� � 
������� �� 
	���
����� ���� 20 
����) ����
���& ���
����* 18. '�	���� 16 ����) ����(( 
�����
	 17 ��������� �����%��� ���
����* 
 
	���
	. �� 
��������� ���
����* 6�
���	���� �	����% ���
�����, 
�����& 
���
�� � ��) �� ������
� 
���	�� ������. � ���
����* �����	� 
���	���������& ���� 3, 
�����& ���������� 
������&
�& 2 � 
��	��� 
�� ���	�����
� ������ ��
��� �������.  

-�����	
��� ��	������& ���� ��)������ 
�)������* 
������� �)%������% %�%���� ��
��� ��� ���������% �� ������. 
$�� �)%������ 
��������� ��
����%��� ������� ��	���� �� 
��	�
� 12 �������������� ���������& ��	�
�& 4 � )	�����% 
�����% 5, ���
�+�% � )��������� � ��&
�& 14. 

3�����% �%�+����% ���������& ��	�
� ���������*�� 
)	������� ����� ��� ����������% ����� ���	���	���� ��
��� 
������� 
��
�& ��
���& ������. 

� ������& ����� 
���	�� ������ �%�(��� ��
��
�+�& � 
����
�+�& 
�����, �� 
�����% ������� ����	���� 
 ��	������% 
����%. �� ������� ���	������ 
����� )���	4���  ����
�%� � 
	���������*��%� ��)�����%� 
��*��%�, �� ������� �����
� 
���
����� %��
	 ����& ���������% 
�����%. '�
��
�+�& � 
����
�+�& ������������
� ������
���(��� 
 �����	 ����
��� 

������� �� ������� �����
�. ��������� 
�� ���	�
� ��)
	�� 
)�
���� ����
�& 7 (��� 25). 

������ ��
��� �����
��� ���
	(+�% ����)�%. '�� 

������� ��	����� 13 ���) ��
 
�&�����% ��	���� 16 ������� 
��
 �����*4�% 
�������%, ��)
����%�% ���������

�����(+�% 
������% � ���������
��
�+�% 
����� 
���	�� ������, ����	���� 
� ��
��	������� ������������. '�� 
������� ��	����� ����� 
������� �����	�
����� ������� � ��������& 
���� 
� ��� ���, 
��
� �������� 
��%
� ��	����� �� ����
���� ��	�
��� ��������� 
��	�
�. '�� 
��*��&4�% 
������� ��	����� ����� 
������� � 
��
��	������% ������������ ��)�������. -��
� 
������� 

�������� ��������, �����4�(+�& 	�����, ��)
����%�� 
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��	����& 6���	�
�, ���� 6���	�
� ��
��%���� � �������� 
������� �����
������ ������� � 
�%��	 �������� �����
�� 

��������. '�� 
��*��&4�% 
������� ��	����� ����� 
������*��� �������� 
��%
� ��	����� ��
������ �������� 
��������� �� ��	�
�, ��� ��)����� ��)
�� ��
���� 
������� 
������� � ����� ����������.  

'�� ���% ����������*��& 
����� 10 � ��)��	)����% 
����
�% ����� ����

� �� )�����(+�& 
��	� 
���	�� 
������ 11 
��
 
�&�����% ��	���� 9 	���������� ��:�% � ������������
� 
%��
	 6���	�
�& � 
������%. 8��% 
���������� ���
�� �����
� 
��
��� �������. 

-��������� ��
����%��� ������� 
�)��	���� �)%������% 
%�%���� 
���� ��
��� ��� ���������% ��� ������. '�� 
����%�+���� ��&
� ��	���� ��������������, � �������� 
��%
� 
��
������ ��������� ��	�
� ���*4� ��� ��)��, ����
����� ���� 
�)%������� ���
�������*����* ��
���, �, ���
������*��, � 

��������� ��
����%��� �������. 

/� ����������� ��	����� �%����� 
��*����� 
����
�, � � 
����
� ��	�
� ��	����� - ��
���*��� ��������� 
�� ����
� 
�������, ��������4����� ����) )�)�� � ��	������& ����. 
3��������� %��
	 ��	�
�& ��	����� � 
���	��% ������ 
��	+���������� ��)�����% 
��*��%. ,) ������� ��
�	� ��	�
� 
��	����� ��������4���� ������� ����
���� � 
�������& 
����, 
�����
�+�& �
��* 
���	�� ������, � 
���� ����) 
�������& 
��	�������
 � ��������& ��
. 

� �����& ����� 
���	�� ������ ���������� 
	���
���& 
���. -	���
���& ��� ���+����� � ����
���� 
������
�� 
��
4����
�� � �%��� ���%��	����	( ����	. �����& �(6� 

	���
����� ���� � ���
���� 0,01…0,07 %% �������������� 
���	���������%� ���
��

�%�, 	�����������%� %��
	 

��4
�& ��
4����
� � 
���	��% ������. 

���)* ��
��& � ���	������% ������� ���+���� ������ 
��	+���������� ����) ��&
	. ��&
� ���������� ������ 
����%�+����� � ��������(+�� ��	�
��, )������������� � 
���	� 
������. ����	��(+�& �) ������ 
���� ��&
� )�
��� 
�����
�% 6 
��&
� ���������� ������ (���. 24). 

�%�)
� ���������� ������ - ��������)�������, �� %������& 
�����%� 
��������.  ���� ��
��
���� 
 
����
���	 �� ��

	�	, 
��
	
�, �������* � ������* ���	������, ����	���� � ������* 

	���
����� ���� ������. 
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$�#&�%��$ ������!  $�6���% 

���	����� ������� ���+���� 9 (���. 24) - %��������
�& 
�������%��& ���%��� 
�&����� � ����4�(+�& ����
���& �� 
�����
 ��	)��, � 	����&����%� 
�� 
����
��������� ��
��� 
������� � ���
��)����� 
�� ��

������� )�
������ ��
�����% 
�
��������� ����%� ������ 
�������� �	��% ����%������
��� 
�)%������ 
��������� ��
����%��� ������� � )�����%���� �� 
�)%������ ����	)
� �� 
�������*. -��%� �����, ���	����� 
������������ %�
��%��*�	( ������	 ���+���� 
�������� � 
������������ �����	 
�������� � ������
�%�% ����%�. ���	����� 
�%��� 	����&���� 
�� ��
�(����� ��
��� ������� � �(��& 
%�%��� ��)�����%� �� ����%� ������ 
��������. ����%������
� 
��

������� �
�������& ����% ��� �)%���(+���� ����	)
��, 
���	����� ������������ �
���%���	( �����	 
��������. 
���	����� )�
������ �� )�
��% ����� ���������� ������ 

����
��� 
�������. 
3����&���� ���	������ ������� ���+���� ��
�)��� �� ���. 26. 
/� 
��	�� 
	���
����� ���� 	���������� ��
	+�� 4������� 

25. ���+���� �� ���� ������ �� ��
	+	( 4������( ����
����� 
����) ��)������ �	���� 26, 
������ ��������(� �������%����� 
���+���� ���� ������. ��
�%�� 4������� ��������� 
�
 �
�� 
����� � ����
�% 27 
�����
� ��	)�� � 	���������� �� 
�	� 
4���
���
4����
�� � ���
�� 28.  
/� ����
 ������������ 
�����
� ��	)�� 24, �� ���� 23 
�����& 


���(��� ��	)� 21. 1�	)� ����%� ����
�%� 	����(��� � ����� 
%	6�� 22, 
������ ����) 	�����& ��
4����
 � ���	 20 ����
��� 
	����� �����	 ���	������ 7, ��
��4����%	 �%���� � 
�	�����% 
������% 4 �� ��+�& ��� 2.  

 	6�� � 	�����& ����& � ����� �
��% 
����% ��������� 
�� ��������(+	( ����������* 
�����
�, � )� �����& 
���� 
����4��� �� ���*�� 12, )�
��������& �� ������ ���	������. '��� 
���	������ ���)��� ��+�& ��*( � ������% 18 ��&
� � ����) ���	 
29 - � ��&
�& ���������� ������.  

- ������& ����� ������ ��&
� ������
����� ��	���� 31 
������ ��&
�, � � ����(( ����* )���������� �����, 
�����& 
���
�� � ��) 
	���� 19. 

��� 11 ����
� ���)�� � ������% 	��������� 11 (�%. ��� 24) 
� ������% 30 ��	����. !� ����� )�������� ��	���� 3 
���	������, 	����� 
�����& ����
����� � 
�	������� ������ �� 
����� ���	������ ����) ���	���������& ���� 6.  
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���. 26. ���	����� ������� ���+����: 

1 – 
����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	; 2 – ��* 
�	������� 
������; 3 – ��	���� ���	������; 4 – ����� 
�	�����&; 5 – 

��4
� �%�������� �(
�; 6 – ���� ���	���������&; 7 – ����� 
���	������; 8 – �	6����� ��	����; 9 – 
���	� �	6����& 
��	����; 10 – ���	���������& ����; 11 – ��� ������ ��	����; 
12 – ���*�� ���	������; 13 – 
����
���; 14 – ��	���� 
����
����; 
15 – 
���	� ��	���� 
����
����; 16 – 
�%���
� 4�&�; 17 – ���� 
��
���	�����
� %�+�����; 18 – ����� ��&
�; 19 – 
	����; 20 – 
����; 21 – ��	)� ���	������; 22 – %	6�� ��	)��; 23 – ��* ��	)��; 
24 – 
�����
� ��	)��; 25 – ��
	+�� 4�������; 26 – �	����; 27 – 
����
 
�����
� ��	)��; 28 – ���
��; 29 – ���� ��&
�; 30 – ����� 
��	����; 31 – ��	���� ������ ��&
� 

/� ������ ���	������ �%����� ���	���������& ���� 10, 

�����& 	�������� � ��� ������ ��	����.  

� �����& ����� ������ ���	������ ����
���� 
���������*��& 
����
��� (��). 13-16), ���
��)�������& 
�� 
����4���� ������� 
������ 
�������� � �������� 
�%����� 
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���������4�� ��)��. '��������*��& 
����
��� ������� �) 

����
���� 13, ��	���� 14, 
���	�� ��	���� 
����
���� 15 � 

�%���
�� 4�&� 16. 

'�
��� ������� �������*( ��
�(������ %�����)%�% 
��������, ������+�% �) 
	���� 19, �
��� �������� 15 (���. 24) � 
��)������& ��	����, ������������& )� �
���& �������� ��
 

��4
�&. 

-	���� �� �
���& �������� ���
������� ��	����&, 
������������& ��	��� 
	���� � ���
������(+�& %�����)% 
���	������ �� ���)%����� 	����& ��� ��
�(����� ��
��� 
�������. �� ���%� ������ 
�������� 
	���� ������� 	�����% 
��)������& ��	���� 
 ���	���������%	 ����	 17 (���. 26). 

�)�
� ���	����� ������� ���+���� )�
��� 
��4
�& 5 
�%�������� �(
� � �	6����% 	����&����%, 
������ ������������ 
	���&���	( �����	 
�������� �� ����%� %���%��*���� 
��������� ��
�. "	6����� 	����&���� ������� �) ��	���� 8, 

���	�� 9 � 
������&
�. 

���	����� ������� ���+���� ����+�� 
����
����% ��
��� 
������� �� ��

	�	 
�� �������� ������������������ � 

�%����� ���������4�� ��)�� 
�)��� �� %���� �������� 
���+���� � ������
��� ����%��. 

-����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	 ������������ 
����%��*�	( �������	 ��
��� ������� � )�����%���� �� 

������� ��)
	��, ��
����%��� �	���
�%��������% � �����
�� 

��������. -��%� ����, 
����
��� )�+�+��� 
�������* � 
�����&��� ���	�����, ��)��
�(+�� ��� ��
�)�� �����%� 
�	�����

	��. '������ 
�&����� 
����
���� �� ��

	�	 
)�
�(������ � ��%, ��� ��� �������� 
������� ��

	����� 
��)
	��, �� ��)
�&���	�� �� ��&
	 ���������� ������, �)%���� 
��
��	 �������.  

-����
��� ��
��� ������� �� ��

	�	 12 (���. 24) 
)�
������ �����	 �� 
���	�� ���	������ ���������� ������. 

'������ 
�&����� � ������ 
����
���� �� ��

	�	 
���������� 
�
 �� ��������% ������ ����
��� 
������� %�
��� 
173 � �����
���� �� ��������� 55 - 57. 

3����&���� 
����
���� �� ��

	�	 ��
�)��� �� ���. 23. 
 

 

 

 



 65  

���� �!� $�#&��$� ��, �$�(&����$���!� 

�����$&����' $�#&�%��$� ������!  $�6���% 

1.  ���%��*��� ������� ���+���� ��������� ��
� 
���	���	���� �����% ����������� %���%��*��& ������� 
���+���� 13 (���. 24) � 
���	��% �	6����& ��	���� 9 
(���. 26). 

2.  �
��%��*��� ������� ���+���� ��������� ��
� (������ 
������� ��&
�) ���	���	���� �����% ����������� 
%�
��%��*��& ������� ���+���� 10 (���. 24). 

3. /�%����*��� %�+����* (��
���) ���	���	���� 
���	���������% �����% 10 (���. 26), ��
���	�����
� 
%�+����� ����)��
���� �����% ��
���	�����
� 
%�+����� 17. 

4. '��
�������*��� ��������� ��	���� (��)����* �������� 

���� � ������ ������� ��&
�) ���	���	���� �����% 
���	���������% 6 (���. 26). 

5.  �+����* (��
���) ��� %�
��%��*��% 
�	��+�% 
%�%���� ���	���	���� 
����
����% 13 (���. 26). 

�&7�� ���$�8���% 

 �$!��� ���% ����� � 

 	6�� ���������� �����
������ ������� 4 (���. 24) 
���
��)������ 
�� �)%������ %�%���� ������ ��
��� ������� � 
)�����%���� �� ������� ���+���� 
���������� ���� 
��������.  

'��%������ %	6�� ���������� �����
������ ������� 
)�������*�� 	�	�4��� �	�
���� 
������� 
�������� � 
���������	�� ���	����( ����	�4�& �
���%������� �� 
��)������ �
�������� ����%��. 

3����&���� %	6�� ��
�)��� �� ���. 27. 
/� 
������
�& ����������� ����
���� 
���� 
	���
����� 

���� ������ ��� ��%�+� 4���
� � 
��*����& ��&
� )�
������� 
��
�%�� ���	%	6�� 3. ��
	+�� ���	%	6�� 6 	�������������� �� 
��	���	 ��
�%�& � %���� �����������*�� �� ��&. ���+���� � 
��
	+�& ���	%	6�� �� ��
�%	( ����
����� ����) 
�� ��	)� 10. 
1�	)� 
���(��� �� 
�	� ���� 5, )������������� � ��
�%	( 
���	%	6�	, � ����
����, ������
�
	�����& ��� ���+���� %	6��. 
'��*�� ��
	+�& ���	%	6�� ����) �������
� 9 	����(��� � 
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���6��*��� ����	�� �� ��	)�� � �����%�(��� 
 ��% 	�����% 

�	� ��	��� 13. -��
�� �) ��� 	���������� %��
	 ��*( � 
���*��% � 	�������� � ���+�

� �� ���*�� � ���. 3����� ��	��� 
����%���� 	
�����* ��	)� �� 	���� �� ��	�
	 ��
	+�& 
���	%	6��. 

 

 
���. 27.  	6�� ���������� �����
������ �������: 

1 – 
���	�; 2 – 
��*�� 	���������*���; 3 – ��
�%�� ���	%	6��; 4 – 
4�&��; 5 – ��* ��	)�; 6 – ��
	+�� ���	%	6��; 7,8 – %������; 9 – 
�������
�; 10 – ��	); 11,12 – 4�&�� ���	����������; 13 – ��	���� 

'�� ���+���� %	6�� ��
 
�&�����% ������������ ���� 
��	)� 10 �����
����, ����
����� ���� ��
�%�� ���	%	6�� 3 
�������������� ���������*�� ��
	+�& � ����������� ���+���� 

	���
����� ���� ������, ��� ��)����� 	��������� 	��� 
���������� �����
������ �������. '�� 	%��*4���� ������� 
���+���� ��	)� ���
����. '�	���� ����������(� ���%����� � 
����% ������ ��
�%	( ���	%	6�	 ���������*�� ��
	+�& 
���	%	6�� � ������	, �������������	( ���+���(, ��� 
��)����� 	%��*4���� 	��� ���������� �����
������ �������. 
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����� ���(���� �56�' ����� 

5��������

�����(+�& ����� 9 ��� 16 (���. 20 ��� 24) – 
���4������ ���� ���
��)����� 
�� ��
��� ������� �) 
���������� ��
� ����) 6��*��� ��	��& � ���
�& �����
� 
 
��������%	 �����	 ����
��� 
�������. 

'���)��
����*����* ���������

�����(+��� ������ � 3-4 
��)� �����4��� ����)��
����*����* ���������� ������ ����
��� 

�������, ��� ��������	�� ������*����* �������� ���������
��� 
�� ��
�� 
 ��
�	.  

3����&���� ������ ��
�)��� �� ���. 28. 
 

 
 
���. 28. 5��������

���-

��(+�& �����: 

1 – 
���	�; 2 – ���4��*; 3 – ��	-
���� ���4��; 4 – 	���������*��� 

��*��; 5, 16 – ����
�; 6 – ��	�
� 
4��
�; 7 – 4��
 ���
�����; 8 – 
���
����*; 9 – ��������� 
��*�� 
���
�����; 10 – �	���* ���
�����; 
11 – ��* ����
�; 12 – ����
; 13 – 
����������*��& 
�����; 14 – ��	-
���� 
������; 15 – 	���������*-
��� 4�&��; 17 – 
���	� �����
��; 
18 – �����
�; 19 – ���4��*; 20 – 
4��
; 21 – �	
���
�; 22 – )�+��-
��& 
������
; 23, 24, 25 – 
	���������*��� 
��*��; 26 – 
�������(+�& 
�����; 27 – ��
�� 

������ 
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5��������

�����(+�& ����� 
������� ���%� �����%� � 
����& ������� �� 
���	�� ���������� ������ ����
��� 
������� 
� �����
���� � 
�&����� �� �
�������
� 
	���
����� ���� ����) 
����
���& ���
����*. 

� 
���	�� 1 (���. 28) ������ ��)%�+��� ���4��* 2, 
��	���� 3 ���4��, 	����(+���� � �
��& ������� � ���4��*, � � 

�	��& – � ����
	 5, �������(+�& 26 � ����������*��& 13 

������, �����%��%�� 
 ��
��% 27 ��	����%� 14. 

'�����* 
���	�� ������, � 
�����& ����%�+����� ���4��*, 
���
����� 
�����%� � �������%� ��
 �������(+�% � ��
 
����������*��% 
������%�. '����
 ���4�� ��	+���������� 
���
�����% 8 ����) 4��
 7. ����
 ���
����� ���+����� �� 
�����(+�& ��� 11, )�����������& 
�	%� �	����%� 10 �� 
���
��*���� ����%�+����. �
�����%���� �	���� ���
�����, 
����%�+���* � ��)�� 
���	�� 1, ���
������(� ���
����* �� 
��)������. 0��
 7 ����%�+����� � ��������(+�& ��	�
� 6, 

������ �����	�� � 
���	� ������ �� �������*��% 
���. 0��
 � 
��	�
� ���
������(� ����& �����)����	( ���	. 

$�� ���������� ������� ��� ��������(+�% 
�������� 
����� ����	
	���� �	���% ����������
�����(+�% ������%. 
8��� ����� �����*)	���� 
�� 	
������ ��)
	�� �) ��������& 
�����%� ����
 �	�
�% 
��������, � ��
�� 
�� )��������� 
�������% ���& %��������� ��� ��������
�% ����	������� 
��������& �������	��. 

7�$�&��� 

;���	�
� – )�
������ ����, � %����
������% �����������% 
� ��
��������
�% 	���������% ��
:�%� ����. 

/� 
�������� 	����������(��� 6���	�
� ���
��*
�� 
%�
���& (�%. ��)
�� «5�������
�� ����
�������
�»), �%�(+�� 

�����	
������ � ���	���������� �������. 

7�$�&��� ��(��� 267-01 � 204-50.01 

��� 
����� 6���	��
 ������� � 
���	�� 7 (���. 29). - 
�����%	 ����	 
���	�� 6���	�
� ��&
�& 5 ������
���(��� 
�������
� 3 � ����������* (%�
. 335.1112110-50 � 204.1112110-
50.01 ��������������). �)��%��� ������������ 
���	�� 
6���	�
�, �������
� � ����������� ����
������� 4��6��%�, 
)������������%� � �������
�. 
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��	��� 
���	�� 1 ����������� ����
���� )������� ���� 2. 
-���	� � ���� ��������(� �����)����	( ���	. 

����������* �%��� ���* ���������(+�� ��������&. 
3����� )����
� ��	���� 6 (
������� ������ �����
������) 
���	���	���� �����% 12, �����	��% � 
���	� 6���	�
�. ���� 
6�
���	���� ��&
�& 10.  

$�� 6���	�
� %�
��� 204-50.01 	����� )����
� ��	���� 6 
���	���	���� ���	���������%� 4�&��%�, 	�����������%� � 

���	� 6���	�
�.  
 
 
 
 
 
 
 
 

���. 29. ;���	�
�: 
1 – 
���	� �����������; 2 – ���� 
�����������; 3 – �������
�; 4 – 
4�����; 5 – ��&
� �����������; 6 – 
��	����; 7 – 
���	�; 8 – 4�	��� � 
6��*���%; 9 – 
����
; 10 – ��&
�;  
11 – 4�&��; 12 – ���	���������& 
����; 13 – �����
� ��	����; 14 – 
4��6�; 15 – +�����& 6��*�� 

 
 
 
 
 
 
 

5������ ��
��
���� 
 6���	�
� ����) 4�	��� 8 �����	��& 
� 
���	� 6���	�
�. � 4�	��� )���������� �������* +������� 
6��*��� 15. 5������, ��������4���� ����) )�)�� %��
	 ����& � 

���	��% �����������, ����
���� �) 6���	�
� ����) ������* 
��	���� � ��������� � ���	���������% ����� � 
�����
� 9.  

;���	�
� 	�������������� � ���
�� �����
� �����
���. 
'�
 ����� ��&
� ����������� ��

��
������� %�
��� ��6��-
�������� 4�&�� 
�� 	��������� �� ������� ��)��.  
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7�$�&��� ��(��� 261-13 (12) 

��� 
����� 6���	�
� (���. 30) ������� � 
���	�� 2. - 
�����%	 ����	 
���	�� 6���	�
� ��&
�& 3 ������
������� 

���	� 4 �����������, ��	��� 
������� ����
���� )������� ���� 
5. ,��� � 
���	� ����������� ��������(� �����)����	( ���	, 

������ %���� )�%����*�� ���*
� 
�%���
���. ����������* (%�
. 
33.1112110-230) �%��� ������ ���������(+�� ��������� � 
6�
���	���� ���������*�� 
���	�� 
�	%� 4��6��%� 6.  

0����� 1 ����% �����% 
����% 	�������� � ��������
 
���� �����������. �����	 �� 4����	 ������������ �����
� 7, � 

����	( 	�������� ��	���� 13 6���	�
�. 3����� 
���
�������*��& )����
� ��	���� (
������� ������ 
�����
������) ���	���	���� �����% 9, �����	��% � ��&
	  
��	���� 11. ���� 6�
���	���� 
������&
�& 8. /� ��&
	 ��	���� 
������	� 
����
 10 � 	���������*��& 4�&��& 12. 

5������ ��
��
���� 
 
6���	�
� ����) 4�	��� 15, � 

�����& 	���������� ��	�
� 14, 
��
��%�(+�� �������& 6��*�� 
16. 5������, ��������4���� ����) 
)�)�� %��
	 ����& � 
���	��% 
�����������, ����
���� �) 
6���	�
� ����) 
�������& 
������������
. 

;���	�
� 	�������������� � 
���	���& ���
�� �����
� �����-

���. '�
 ����� ��&
� ����������� 
��

��
������� %�
��� ��6����-
������ 4�&�� 
�� 	��������� �� 
������� ��)��. 

���. 30. ;���	�
�: 

1 – 4�����; 2 – 
���	�; 3 – ��&
� 
�����������; 4 – 
���	� �����������; 
5 – ���� �����������; 6 – 4��6�; 7 – 
�����
� ��	����; 8 – 
������&
�; 9 – 
���	���������& ����; 10 – 
����
;  
11 – ��&
� ��	����; 12 – 4�&��; 13 – 
��	����; 14 – ��	�
�; 15 – 4�	���; 
16 – 6��*�� 
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7��*�$ #$&��' ������� ����� � 

/� 
�������� � !-238"#,", � !-238$#,$ 	�������������� 
6��*�� ��	��& �����
� ������� �� �%����% 6��*��	(+�% 
���%����% (���. 31), �� 
�������� � !-238"#2, � !-238$#2 - 
6��*��-�����&��
 (���. 32). 

 

���. 31. ;��*�� ��	��& �����
� �������: 

1 – ��	������ 4�&��; 2 – ����; 3 – ���
��

� ����
�; 4 – ����
�; 
5 – 
��4
�; 6 – ���
��

� 
����
�; 7 – 
����
; 8 – 6��*��	(+�& 
���%���; 9 – ������� ����
�; 10 – ���
��

� ������& ����
� 

;��*�� ��	��& �����
� ������� (���. 31) ������� �) 

��4
� 5, 
����
� 7 � 6��*��	(+��� ���%���� 8. -����
 � 

��4
� ���
���(��� �����*%� �����%� 2. 3��������� %��
	 
��%� �������������� ��)�����& ���
��

�& 6. /� 
����
� 
�%����� ������� ����
� 9 � ���
��

�& 10. ;��*��	(+�% 
���%����% �������� ��������& ����
���& 4�	�, ������& �� 
�������& 
��
��. ;��*��	(+�& ���%��� ������ )���%����� �� 
�����% %��
	 
��4
�& � 
��% 
����
�. ��������� � 
��4
�, 
)�
����� ����
�& 4 � ���
��

�& 3, ��	��� 
�� )��������� 
6��*��� �������%. 

;��*�� ��	��& �����
� ������� (���. 32) ���
��)����� 
�� 
��	��& �����
� ������� �� %��������
�� ���%���& � ��
� � 
�����*)������% %���
� ������)�������� �����������. 
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���. 32. ;��*�� ��	��& �����
� �������: 

1 – ��*; 2 – 
����
; 3 – 6��*��	(+�� ���%����; 4 – 6�����; 5 – 
��
������
 ����
� ���+������ �������; 6 – ��
������
 ��
��
� 
�������; 7 – 
��4
� 6��*���; 8 – ���
��

�; 9 – ����
� ���	�
� 
��)
	��; 10 – ������� ����
� 

;��*�� ��	��& �����
� ������� ������� �) 
��4
� 7, 

����
� 2 � 6��*��	(+�� ���%����� 3. -����
 � 
��4
� 
���
���(��� �����*%� �����%� ����) 6����� 4. 3��������� 
%��
	 ��%� �������������� ��)�����& ���
��

�& 8. /� 
����
� 
�%����� ������� ����
� 10.  

5������ � 6��*�� ����	���� ����) ��
������
 6 � ������* 
� ��� 1. �����
� ������� ��	+���������� � �����&��� ���&
�� 
6��*��	(+�� ���%����� 3, ������� %��������
�� ���%���& � 

���� ��
� �� ��
�����% ����
�% ����
 
��
�� ������
�(� � 
�����	( ������* 
����
� 2. 

� �������� �
���	������ ���
	�%���������� �����
����
�& 
���� ������, ���%��
� 
����
� � 6��*��	(+�� ���%�����. 
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7��*�$ �����' ������� ����� � 

;��*�� ���
�& �����
� ������� (���. 33) ������� �) 

����
� 5 � ����������% 
 ��%	 �������% 6, 
��4
� 8 � 
6��*��	(+��� ���%���� 4. ���)	 � �������* �����	�� ������� 
����
� 1 � ���
��

�& 2. 3��������� %��
	 
����
�% � 
��4
�& 
�������������� ����������& ���
��

�& 7. -����
 � 
��4
�& 
���
���� �����% 12, ��
 �����
	 
������� ���������� 
	���������*��� 4�&�� 13. 

 
 
 
���. 33. ;��*�� ���
�& 
�����
� �������: 

1 – ������� ����
�; 2 – ���
��

� 
������& ����
�; 3 – ��	����; 4 – 
6��*��	(+�& ���%���; 5 – 
����
; 
6 – �������*; 7 – ���
��

� 
��-
��
�; 8 – 
��4
�; 9 – ����
�; 10 – 
���
��

� ��
����; 11,15 – 
�����- 
��
���; 12 – ����; 13 – ���
��

�; 
14 – ���
��

� 6��*��	(+��� 
���%���� 
 
 
�%����& 6��*��	(+�& ���%��� 
4 �)�������� �) �������*��& 
�	%��� ��� ����������
��� 
�������. '�	���� 3 �����%��� 
���%��� 
 
��4
�. � �������� 
�����������& ���%��� 	������� 
���
��

�%� 14. 

� 
��4
	 �����	� 
�����-��
��� 15, 
�����& 	���������� 
���
��

�& 10. 9���) 
�����-��
��� ��������� ����* ������� 
�%���� � ��)
	��%, �����4�% � �����%	 ��)
��� 
�������. 

-�����-��
��� �����	������� �� 
������� ������ 
��
����� 20 - 40 
'� (0,2 - 0,4 
��/�%2 ). '�� %���% 
������� � 
�����%�, ��� %���� ����(
��*�� ��� �	�
�, 
��������, 
����� 
����
������ 
���� � ����� ������� �� �������
��, ������� 8;3 
�������% 	�	�4�����. 

� �������� �
���	������ ���
	�%���������� �����
����
�& 
���� ������, �%��� 6��*��	(+��� ���%����, ���%��
� 
����
�. 
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����� ��$� �(! 

$�� ��
��
� ������� 
 �����	 � 6���	�
�% � ����
� ��� 
�)��4
�� �� 
�������� �%����� �����%� ������������
�� 
��)
��� � ����
��� 
�������. 

5�����������
� ��)
��� 
������� ������
���(��� �	���-
����%� �����%� ��� ��
�
��%� ��&
�%� ����) ��
������
�, 
)�
��������� �� 
����� ������������
��. -����
���� ����������� 
	������(��� %�
��%� 4�&��%� ���+���& 1,5 %%. 

$�������� � ! %��	� 
�%���
�����*�� �����%�
��%� 
������������
�%� ��)
��� 
�������. -����
���� ����������� 
	������(��� ��(%������%� 4�&��%� ���+���& 1,5 %%. 
 �%���� )����
� �	�������� ���	���� ������ �����
���� ����: 

��)*����� ���
������  �%��� )����
�, /·% (
��·%) 
"���� 
�������� �����%�
��� 
������������
�� ��)
��� 
�������:  

 10 8 – 9,5 (0,8 – 0,95) 
 14 19 – 20,5 (1,9 – 2,05) 

 �������! 3'��5/,5#��/># 0�?"> '��5��/� 
,�'���!���5� !�'�#@�#5�� 

5�����������
� ����
��� 
������� (���. 34) �%�(� 
�
���
��	( 
���	 
�� ���� �����
��� 
��������. -���� 
������������
�� �������� � 6��%� 
��	�� � ������� 
��
�
��%� ��&
�%� 
 4�	����% ���������� ������ ����
��� 

������� � 6���	��
. �� �)������� ����%�
 ������������
�� �� 
�������� ��� 
����� ���* )�
������� ��� ��%�+� 
�������*��� �
��. $�� 	��������� � ��+�� �����
�� �� 
������������
� ����
��� 
������� ��
��� 6�����. '���
�
 
������ ��
��& 5/�$ �����
���� � ��)
��� «5�������
�� 
����
�������
�».  
 

���. 34. ���%� ���
������ 
������������
�%� ����
��� 

������� ��
��& 5/�$ � 
6���	��
 �����
��� 
�������� 
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��((&  

$�������* ����	
���� �	���
�%��������%, �����*)	(+�% 
������( ��������� ��)�� 
�� ��

	�� 
��������. 3��������� 
%���	 ��)
	��, ����	��(+��� � �����
��, �	���
�%������� 
���������	�� ����� �66�
�����%	 �������( 	���������& 
�)� 
�������, )� ���� ���� ����4����� %�+����* 
�������� ��� 
	%������& �������& �������������. 

&��$�'�� � �&$������$����$� 

5	���
�%������� (���. 35) ������� �) �
����	��������� 
������������� 
�%�������� � ��
���*��& ����������%����*��& 
�	�����. 

-����� �	����� 14 � 
����� 
�%�������� 23 ����������� 
�� ��������������� 
����� ���� ������ 
�����*�� �� 
����4���( 
 ��	�
� ��
4����
� 17. 

������� 
����� 23 ������������� 
�%�������� — 
���	��
������ ����, � )���	��%� ������ ���+���� �����
�%�, 
������ �) ��(%�������� ������. ��� ������������ �� ��� � 
)�
������� ��&
�& 1, 	�����������& � ���%���
�%.  

������� 
����� �	����� 14 — ���	��
������ ����, � 
��
���*��%� �����
�%�, �)��������� %���
�% ���*� �) 
������������ ������. ��� ���
����� � ����% %���
�% ����
� 
������%.  

-���	� �	����� �)�������� �) ������������ �	�	��. 1�) 
��
��
���� 
 
����	 �	����� 
�	%� �	����(+�%��� 
�����%�. 
/� ����� 
���	�� �	����� �%�(��� 4���*
� 
�� 
�������� 
���	�
���� ��	�������
�. 

-���	� 
�%�������� 4, �����
� � 
��4
� 
���	�� 
��
4����
� 6 �)��������� �) ��(%�������� ������. -��4
� 

���	�� ��
4����
� 6 
������� 
 
���	�	 ��
4����
� �����%� 
3 � ���%������% ���%���
�. 

� �	���
�%�������� ���%���� ��
4����
 �
��*����� 17 
� ��
� ��	�
�, �)����������& �) ��(%�������� ������. ��� 
	���������� � ������
� �	�	����� 
���	�� ��
4����
� 12 � 
	
���������� �� ������ ����%�+���& �����%-�������% 10. 
�%�)������ ��	�
� �	���
�%�������� ��	+���������� ��
 

�������% �) �����%� �%�)
� 
��������. 
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5+����*�� ����������������& ����� 	��������� �� ��	�
� 
17. ������ 	�����, 
�&���	(+�� �� �����, ��������%�(��� 
	�����% ��
4����
�% 2. /� 
��
�% 
���� ���� ������ 
	���������� ��)��)��� 	���������*��� 
��*�� 16, �)����������� 
�) �������*���� �	�	��.  

5	���
�%������� 
������� 
 ���	�
��% 
����
����% 

���	��% �	�����. ����
��& ����	��
 
���	�� 
�%�������� 
���
���� ����) ����	�
� � ����
����* ��

	������� ��)
	�� �� 
��	�
��%� 
����
����%� 
��������. 

 

���. 35. 5	���
�%�������: 

1 – ��&
� 
�������� 
����� 
�%��������; 2 – ��
4����
 	�����&; 3 – 
����; 4 – 
���	� 
�%��������; 5 – �����
�; 6 – 
��4
� 
���	�� 

�%��������; 7 – 
��*�� 	���������*���; 8 – �������� 
�%��������; 
9 – ����; 10 – ����-������; 11 – �������� �	�����; 12 – 
���	� 
��
4����
�; 13 – �������
� 
���	�� �	�����; 14 – 
����� �	����� � 
����%; 15 – 
���	� �	�����; 16 – 
��*�� 	���������*���; 17 – ��	�
�; 
18 – ����; 19 – �
��� %������������(+�&; 20 – 4�&�� 	������; 21 – 

��*�� 	���������*���; 22 – ����; 23 – 
����� 
�%�������� 
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�������  �"��8(���%  
�����%�  �����
����  
��������  (��� . 36) — ��

������ , 

���
	��������� , �
�(��(+��  �  ����  ��
���&  ����� , ��

����� -
%������&  �������%����
 , ���������� , ���%������ . -��%�  ���� , 
�����%�  �����
����  �
�(����  ��
���&  ��
����� , ����
����*  
��

	�������  ��)
	��  ����  “ ��)
	� -��)
	� ” �  
�����������&  
���%�%��� , 	�����������%��  ��  ����%����� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��� . 36. ���%�  �����%�  �����
���� : 
1 – ��
���&  ����� ; 2 – ������*  ���
�  �����
����  ���*) ; 3 – ��
����  
������*  �  �����
�  ���
� ; 4 – ���
��*��&  ��
���&  
���� ; 5 – 
�	���
�%������� ; 6 – ������  ��
����  ��	�� ; 7 – ��	��  ���
������*��� ; 
8 – ����	��
  ��	�
��& ; 9 – ���%����� ; 10 – ���&��
  �  ���
������* -
��%�  ��	�
�%� ; 11 – ��	�
�  �����	�
��� ; 12 –)���	4
� ; 13 – ��	�
��&  
����	��
  ��

����� -%��������  �������%����
� ; 14 – ���������� ; 15 – 
���������&  ��
���&  
���� ; �  – ��
��
  �����
�(+�&  ��

����  ��  
��
�����  ��
������ ; "  – 
  ��������(  
����� ; �  – ���	�
  ��)
	�� ; 1 – 
��
���  ��

	�������  ��)
	��  
  ����
����(  ����  “��)
	� -��)
	� ”; $ , 
<  – 
  ��
�����	 ; # – ��  ����
�����  ��

	�������  ��)
	��  ����  
“ ��)
	� -��)
	� ” �  �����
��  


